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Koulutuksen nimi/tutkinto
Painelaitesuunnittelun, -materiaalien ja NDT-menetelmien
erikoistumisopinnot / 30op

Painelaite-, voimalaitos- ja energiateollisuudessa on viimei-
sen kymmenen vuoden aikana ilmaantunut varsin merkitta-
via uusia haasteita. Euroopan Unionin alueella uusia haas-
teita painelaitealalle on tuonut painelaitedirektiivi (97/23/EY)
ja direktiivid noudattavat standardit, jotka ovat olleet kaytos-
sa nyt nelisen vuotta. Voimalaitos- ja energiateollisuus on
maailmalaajuisesti melkoisessa murroksessa. Uusia energi-
antuottotekniikoita kehitellaan jatkuvasti ja uusia polttoainei-
ta etsitddn kuumeisesti.

Painelaite- ja voimalaitosalalla olevilta suunnittelijoilta edel-
lytetddn monipuolista osaamista prosessi- ja konetekniikan
aloilta (mm. lujuusoppi, prosessitekniikka, materiaalitekniik-
ka, NDT-menetelmat, tekninen piirustus, tietokoneavustei-
nen suunnittelu, jne). Nykyiset tietokoneavusteiset suunnit-
teluohjelmat ovat omalta osalta helpottaneet suunnittelijoi-
den ty6td, mutta niiden kaytt6 vaatii monipuolista osaamista
ja kykyéa oikeiden tulosten tulkintaan. Painelaitealalla toimi-
vien yritysten mukaan keskeisin ongelma talla hetkella on
osaavan tyévoiman puute, erityisesti vaativimmissa ja uusi-
en painelaitemaaraysten vaativissa tehtévissa.

Painelaite- ja voimalaitososaamisella on perinteisesti ollut
merkittdva asema Pohjois-Savon ja erityisesti Varkauden
seudun elinkeinoelamasséa. Taman aseman yllapitamiseen
tarvitaan monipuolista ja alan edellyttdmaa koulutusta.

Kohderyhma

Opinnot on tarkoitettu prosessi- ja konealan Diplomi-
insindoreille, insindoreille ja teknikoille, jotka suunnittelevat,
toteuttavat tai valvovat painelaitteiden ja/tai voimalaitosten
rakentamista.

Valintaperusteet
Valinta tapahtuu koulutuksen ja tydkokemuksen perusteella.

Tavoite

Opintojen tavoitteena on kehittda osallistujien kykya toimia
painelaite- ja voimalaitosalan vastuullisissa suunnittelu-,
valvonta- ja tuotannonohjaustehtévissa. Koulutuksen aikana
osallistujilla on mahdollisuus yhdistdd opinnot omien tyo-
paikkojen/yritysten tyétehtaviin.

Toteutus

5.10.2007 — 31.5.2008. Koulutus toteutetaan Varkaudessa
ja/tai (Kuopiossa) monimuoto-opetuksena luentojen, harjoi-
tustuntien ja itsendisten harjoitustdiden yhdistelméana. L&-
hiopetusta on perjantai-iltaisin ja lauantaisin. Koulutuksen
kokonaislaajuus on 30 opintopistettad. Lahiopetusta on yh-
teensa n. 360 oppituntia.

Yhteystiedot

PL 1000 78210 Varkaus
puh. (017) 255 600

Paikka

Savonia-ammattikorkeakoulu, (Varkaus, Osmajoentie 75,
78210 Varkaus) ja/tai Tekniikka (Kuopio, Opistotie 2, 70100
Kuopio)

Opintomaksu 168 €/lukuvuosi
Koulutuksen toteutuminen edellyttaa riittdvaa opiskelijamaa-
raa.

Opintojaksot

Energia- prosessi- ja painelaiteteollisuuden kehitysna-
kymét ja trendit (2,0 op)
e  Uudet vaatimukset ja EU:n direktiivit painelaite- ja
kattilateollisuudessa
e  Uudet energiantuottotekniikat
. Energia- prosessi- ja painelaitetekniikoiden kehi-
tysnakymat
. Tulevaisuuden automaatioratkaisut voimalaitosteol-
lisuudessa
e  Bioenergia

Hoyrykattilat (6,0 op)

e  Voimalaitospolttoaineiden ominaisuudet kattilan
kannalta
Palamisreaktioiden laskentamenetelméat
Kattilan hydtysuhteen maaritys
Kattilatyypit
Polttomenetelmat ja -laitteet
Tulipesén, tulistimien ja esilammittimien mitoituspe-
riaatteet
Nuohouslaitteet
Lampdpintojen likaantuminen, korroosio ja eroosio
Péaastojen syntyminen ja niiden vahentaminen
Kattilan sadatoperiaatteet
Soodakattila, haihduttamo, meesauuni, lamméntal-
teenottokattila, uudet kattilatekniikat

Painelaitelainsaadanté (2,0 op)
. Soveltuvin osin painelaitelaki, asetukset tarkastus-
laitoksista ja yksinkertaisista painesailidista
. KTM:n paatdkset seka viranomaisohjeet
e  Polttoaineiden kasittelyyn liittyva kemikaalilainsaa-
déanto, lahinna palavat nesteet ja kaasut
e Maakaasuun liittyva lainsaadanto

Painelaite- ja putkistomateriaalit (3,0 op)
e  Materiaalin valinta kayttotarkoituksen mukaan
. Materiaalien standardisointi ja materiaaleihin liitty-
vét painelainsaadannon velvoitteet
. EN-Standardien mukaiset painelaiteterékset
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e Kattilalaitoksissa kaytettavat terakset

. Muovi painelaitteiden raaka-aineena

e  Prosessiteollisuudessa kaytettavat ruostumatto-
mat terékset

e Painelaitteissa kaytettavat hitsauslisaaineet

e  Erikoismateriaalit

NDT-menetelmat ja laadunvarmistus (3,0 op)

e  NDT-menetelmien esittely:

. Silmamaarainen-, tunkeumaneste-, magneettijau-
he-, radiograafinen-, ultradani-, jaljenne- ja pyor-
revirtatarkastus

e  Tarkastusten suunnittelu ja niiden hyddyntaminen

NDT-menetelmien vaikutus painelaitteen kustan-
nuksiin

Laadunvarmistusdokumentaatio
Tarkastuslaajuudet

Hyvaksymisrajat

Testaajien vaatimukset

Teollisuusputkistot (4,0 op)

e  Putkistoprojekti

e  Teollisuusputkistojen suunnittelu- ja valmistuspro-
sessi
Viranomaisten maaraykset ja standardit
Suunnittelun l&htétietojen valinta ja tavoitteet
Materiaalin valinta
Putkiston painehéaviot, pumpun (kompressorin)
valinta
Paineenkestavyys
Lampétilan vaikutukset
Putkiston dynaamiset kuormitukset ja kannakointi
Putkistoasennukset
Turvallisuuskysymykset
Instrumentointi

Painelaitesuunnittelu (6,0 op)

. Painelaitteen mitoitus SFS-EN 13445, SFS-EN
12952-3 ja SFS-EN 12953-3 mukaan
Painelaitteen suunnitteluperusteet
Vaippa, siséinen paine ja ulkoinen paine
Vaipan aukot, aukkovahvistukset
Suorat levyt, paaty ja kansi
Lammonsiirtimen putkilevyt
Paljetasain
Laippaliitokset
Jannitysanalyysi (EN 13445 Annex B ja C)
Paikalliset kuormitukset ja sailion tuennat ja kan-
natukset
Valmistus, Tarkastus ja testaus
e  Tarvittava dokumentaatio

Yhteystiedot

PL 1000 78210 Varkaus
puh. (017) 255 600

Voimalaitosprojekti (4,0 op)
e  Projektinhallinnan ja ryhmatyon peruskasitteet
e Projektikehitys, suunnittelu, aikataulutus, dokumen-
tointi ja projektiseuranta Projektityoskentely ja joh-
taminen
e  Projektinhallinnan tydvalineet ja tietojarjestelmat

Harjoitustehtévana suunnitellaan ja dokumentoidaan
voimalaitosprojekti seka toteutetaan se tietokoneohjel-
man avulla. Ryhmatydna tehtavéa harjoitustyd pitaa sisal-
laan kokonaisen voimalaitosprojektin osa-alueet:

e tarjouslaskennan ja myyntidokumentaation siirto
projektille

projektin osa-alueet

prosessi- ja instrumentointisuunnittelu

layout suunnittelu

terésrakennesuunnittelu

laite- ja putkistosuunnittelu

materiaali- ja laitehankinnat

valmistus

viranomaiskaytannot

laatu

asennus

koekaytto ja laitoksen kaynnistys

Hakuaika ja hakemukset 16.4. — 4.5.2007. Valinta
tapahtuu koulutuksen ja tyokokemuksen perusteella. Hake-
mukset 4.5.2005 mennessa  osoitteeseen  Savonia-
ammattikorkeakoulu, Tekniikka, Varkaus, PL 1000 78210
Varkaus, Petteri Heino

Hakulomake www.savonia-amk.fi/teku

Liséatiedot
Projektipaallikkd, Petteri Heino 044-785 6759
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