SAVONIA Opetussuunitema

EY23SP Ymparistotekniikan tutkinto-ohjelma (EY23SP)

Laajuus (op)
240

Kesto (vuotta)
4

Kieli
suomi

Tarkennukset

Tutkinto
Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto

Tutkintonimike
Insin6ori (AMK)

Tutkinto-ohjelma
Ymparistétekniikan tutkinto-ohjelma

Koulutusmuoto
AMK-tutkintokoulutus, paivatoteutus

Vastuuhenkil®
Mervi Heiskanen

Kuvaus

Koulutuksen kuvaus

Ymparistétekniikan insindorin tutkinto-ohjelma johtaa tekniikan alan ammattikorkeakoulututkintoon,
tutkintonimike on insindori (AMK). Opintojen laajuus on 240 opintopistetta ja kesto 4 vuotta.
Tutkinnon tuottama osaaminen vastaa Euroopan unionin alueella yhteisesti maariteltya
korkeakoulutasoa, mika mahdollistaa tydvoiman ja asiantuntijoiden liikkkumisen.

Ymparistotekniikan tutkinto-ohjelma kouluttaa osaavia insindoreja kasvavan ja kehittyvan
ymparistotoimialan tarpeisiin. Ymparistoala tarjoaa runsaasti erilaisia mahdollisuuksia ja tyopaikkoja
opiskelijoille seka alalla toimiville insinddreille. Tyotehtavat alalla ovat vaihtelevia ja tarjoavat
tekijoilleen mielenkiintoisia haasteita. Ymparistotekniikan tutkinto-ohjelmasta valmistuva insinddori voi
tydskennelld mm.

- ympaériston suojeluun, hoitoon ja hallintaan

- vesihuoltoon

- vesistdjen hoitoon ja kunnostukseen

- ymparistorakentamiseen

- ilmansuojeluun

- jatehuoltoon

- kiertotalouteen
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- bioenergia-alaan

- ymparistomittauksiin ja -monitorointiin

- teollisten prosessien kehittdmiseen

- prosessiteollisuuden ymparistokuormitusten hallintaan

liittyvissa tehtavissa. Tehtavéat voivat olla suunnittelu-, tyénjohto-, tuotanto-, hallinto- tai
rakentamistehtavia oman kiinnostuksen mukaan.

Ymparistotekniikan insindorin opinnoissa suuntaudutaan joko ymparistdasioiden hallintaan ja
ymparistomittauksiin tai vesihuoltoon ja infrarakentamiseen. Suuntautumisen valinta tapahtuu toisen
lukuvuoden syksylla ja suuntaavat opinnot alkavat toisen lukuvuoden kevaalla.

Toteutus

Savoniassa pedagogisena lahtokohtana on laadukkaan ja tydelamaléheisen koulutuksen seka
tutkimus- ja kehittamistoiminnan monimuotoinen yhdistaminen. Yhteiskehittdminen vahvistaa
monialaista toimintaa, kumppanuuksien hyddyntamista ja tydelamaléaheisyytta. Tybelamalaheisessa
koulutuksessa korostuvat opiskelijoiden motivaatio ja opintoihin sitoutuminen. Moninaiset virtuaaliset
ja fyysiset ymparistdt Savoniassa ja verkostokumppaneiden tiloissa niin kotimaassa kuin
ulkomaillakin kytkevat teorian ja k&ytannon laajasti ja kiinnostavasti osaksi opiskelijan oppimista ja
organisaatioiden kehittamista. Koulutukselle on tyypillistd monimuotoisuus, monialaisuus seka
aikaan ja paikkaan sitomattomuus.

Kokonaisvaltaisella ohjauksella tuetaan opiskelijan ammatillista kasvua koko opintopolun ajan.
Savoniassa jokainen opiskelija on yksil0. Koulutus toteutetaan opiskelijoiden erilaiset tarpeet ja
tavoitteet huomioiden. Personoitu koulutus mahdollistaa vaihtoehtoiset suoritustavat seka opiskelijan
omien tavoitteiden mukaiset yksildlliset polut.

Savoniassa hyodynnetaan laajasti aikaisemman osaamisen tunnistamista ja tunnustamista seké
tyon opinnollistamista osana opiskelijan henkilokohtaista opiskelusuunnitelmaa. Opiskelija voi
syventaa tai laajentaa osaamistaan hyddyntamalla Savonian kansallisten ja kansainvalisten
korkeakoulukumppaneiden tarjontaa.

Vuositeemojen ja opintojaksojen sisalldissa seka toteutustavoissa huomioidaan vastuullisuus,
kestava kehitys ja globaalit inhimillisen turvallisuuden haasteet.

Ymparistétekniikan insindorin opinnoissasi opit perustaitoja, joita tydtnantajat sinulta odottavat. Opit
suunnittelemaan, mittaamaan, tutkimaan, raportoimaan, kehittdmaan osaamistasi sekd toimimaan
tydyhteisdssa itsendisesti ja osana ryhmaa.

Opinnoissasi saat vankan osaamisen ja ndkemyksen mm. vesi- ja jatehuoltoon, teollisuuden ja
kuntien ymparistbasioiden hallintaan seka asuinympariston suunnittelu- ja palvelutehtaviin.

Oppimisymparistési on monipuolinen. Opintoihisi siséltyy opetusta luokkatilojen liséksi my6s
laboratorioissa ja maastossa. Opit erityistaitoja kaytdnnodnldheisesti muun muassa

- mittaamalla ja arvioimalla ympaériston tilaa ja teollisuuden paastoja

- analysoimalla mittausdataa laskennallisten menetelmien ja paikkatietojarjestelmien avulla

- tekemalla ymparistoriskien ja toiminnan vastuullisuuden arviointia seka hiili- ja ymparistojalanjaljen
laskelmia

- ohjaamalla vedenkasittelylaitoksia ja analysoimalla vesinaytteita seka
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- suunnittelemalla vesihuoltoverkostoja ja katujen infrastruktuuria ammattiohjelmistoilla.

Itseohjautuvuuttasi kehitetddn opetuksessa ja ohjauksessa opintojen alusta l&htien. Opiskelun myé6ta
kasvat oma-aloitteiseksi ja itsendiseksi asiantuntijaksi. Voit vahvistaa kansainvalistda osaamistasi
mm. lukukauden tai —vuoden mittaisella opiskelijavaihdolla tai suorittamalla harjoittelun ulkomailla.
Vuosittaiset ty0elamalahtoiset harjoitukset, projektit ja harjoittelut seké tydelamalahtéinen
opinnaytetyd valmistavat sinut sujuvaan tyéelamaan siirtymiseen. Tydelamalahtoisyys toteutuu
opettajien monimuotoisen verkostoitumisen kautta. Verkostot varmistavat myos henkilokunnan
osaamisen ajantasaisuuden ja jatkuvan kehittymisen.

Arvioinnilla ohjataan ja tarkistetaan opintojesi osaamistavoitteiden saavuttamista. Arvioinnin
kohteena on koko oppimistapahtuma eli opetuksen tavoitteiden mukaisten tietojen ja taitojen
saavuttaminen seka opiskelun etta tydelaman edellyttdma asennoituminen ja vastuunottokyky.
Opintojaksojen arviointi perustuu opintojaksokohtaisesti laadittuihin arviointikriteereihin.

Opetuksen suunnittelun lahtékohdat ovat ajantasaisissa osaamis- ja kehittdmisvaatimuksissa.
Koulutusta suunnitellaan, toteutetaan, arvioidaan ja kehitetaan yhteistydsséa opiskelijoiden,
tydelaman ja yhteistyokumppaneiden kanssa. Nain varmistetaan, ettad koulutusohjelman
opetussuunnitelma vastaa tyoelaman tarpeita. Yhteistyo perustuu avoimeen vuorovaikutukseen,
osaamisen jakamiseen ja yhdessa oppimiseen.

Asiantuntijuuden kehittyminen

Savonian opetussuunnitelmissa opintojaksot muodostavat laajempia opintokokonaisuuksia. Nain ne
tukevat opiskelijan kokonaiskehitysta ja asiantuntijuuden kehittymista. Samalla mahdollistuu
opetuksen ja tydelamalahtdisen tutkimus- ja kehittdmistoiminnan yhdistyminen.

Ymparistétekniikan insindorin opetussuunnitelma on laadittu niin, etta
- tutkinto tuottaa ty6elamassa vaadittavan osaamisen
- koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.

Opiskelija

- laatii opiskelunsa tueksi henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu
osaaminen tunnistetaan

- vastaa opintojensa etenemisesta.

Savonian opettajat ja muu henkildstd ohjaavat ja tukevat henkilokohtaisten tavoitteiden
maarittelemisessa ja saavuttamisessa.

Opintojen vuositeemojen mukainen eteneminen kuvataan opetussuunnitelman liitteessa.
Opintovuosien tavoitteet auttavat opiskelijoita, opettajia ja tydelaman edustajia hahmottamaan,
millaisten vaiheitten kautta ymparistdtekniikan insind66rin ammatillinen osaaminen rakentuu.

code name sum

EY23SP EY23SP Ymparistétekniikan tutkinto-ohjelma 240

EY23SP-1001 PERUSOPINNOT 40

EY23SP-1002 Perusopinnot 40
4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet 5
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4_EXX8010
4_EXX8020
4_EXX8040
4_EXX8030
4_EXX8060
4_EXX8050
4_ERXP810
EY23SP-1003
EY23SP-1004
EYOOBF27

4_EYA8010
EYOOBF28

EYOOBF29

4_EYX8000
4_EYAS8030
4_EYAS8050
4_ERXG820
EYOOBF76

EYOOBF30

4_EYA8110
EYOO0BF31

4_EYF4000
4_EYX8010
EY23SP-1005
4 _ERXZ810
4_ERXJ810
EYO0BHO2

EYOOBHO3

4_EYA8070
EYO0BH04

EY23SP-1015
4_EYA8040
4 _EYA8100
4 _EYA8130
4 _EYA8120
4_EYS8000
EYOOBF32

Opetussuunnitelma

Matematiikka 1

Matematiikka 2

Tekniikan fysiikka

Matematiikka 3

Teknisk svenska

Engineering English

Introduction to Business Economics
AMMATTIOPINNOT

Yhteiset ammattiopinnot
Ymparistotekniikan tydelamavalmiudet
Ymparistotekniikan projekti 1
Ymparistokemian ja laboratoriotydskentelyn perusteet
Tietokoneavusteinen suunnittelu ja paikkatietojarjestelmat
Vesihuollon perusteet

InsinGdrin mikrobiologia
Prosessitekniikka ja automaatio
Mittaustekniikka ja kaavoitus
Ympaéristdlainsaadanto

Kiertotalous tekniikassa
Ymparistotekniikan projekti 2
Yhdyskuntien jatehuolto
Ymparistofysiikka

Vesihuoltotekniikka

Ympaéristotekniikan osaaja
Rakentamistalous 1

Liikennetekniikka

Ymparistdtekniikan projekti 3
Teollisuusprosessit
Energiantuotantoymparistot

Vesistojen hoito

Ympaéristoasiat ja ymparistomittaukset
llImansuojelutekniikka
Ymparistomittaukset

Ymparistdalan kentta- ja laboratorioty6t
Ymparistoriskit

Ympaéristoystavallinen tuotesuunnittelu ja elinkaarianalyysi
Ymparistédatan analysointi
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EYOOBF33
4_EYS8050
EY23SP-1016
EYOOBF34
4_ERXG810
EYOOBF35
4_ERXJ820
EYOOBF36
4_ERAJS30
4_EYS8040
4_ERXJ830
EY23SP-1007
EY23SP-1008
EY23SP-1009
EY23SP-1010
4_ECH4100
4_ECH4210
4 _ECH4220
4_ECH4310
4 _ECH4320
4_ECH4330
AMKONT

Laatu- ja ymparistojarjestelmat seka tyoterveys ja tyoturvallisuusjarjestelmé 5

Ymparistdmonitorointijarjestelmat
Vesihuolto ja infrarakentaminen
Pilaantuneiden maa-alueiden hallinta
Geotekniikka ja pohjarakennus
Vedenkasittelyprosessien laboratoriotyot
Katutekniikka

Vesihuollon jarjestelmien suunnittelu
Infrarakentamisen tydmaatekniikka ja tuotantotalous
Vesihuoltoverkoston rakennussuunnittelu
Infrarakentamisen tuotannonohjaus ja rakennuttaminen
VALINNAISET OPINNOT

Valinnaiset opinnot

HARJOITTELU

Harjoittelu

Harjoittelu 1

Harjoittelu 2a

Harjoittelu 2b

Harjoittelu 3a

Harjoittelu 3b

Harjoittelu 3c

OPINNAYTETYO

AMKONT-1003 Opinnaytetyd

XTOOBA37
XTOOBA38
XTOOBA39
XTOOBA40

Opinnaytetyon suunnittelu
Opinnaytetyon toteutus
Opinnaytety6n viimeistely
Kypsyysnayte

EY23SP EY23SP Ymparistotekniikan tutkinto-ohjelma: 240 op

EY23SP-1001 Perusopinnot: 40 op

Sisallén valinnaisuus

Kaikki pakollisia

EY23SP-1002 Perusopinnot: 40 op

Sisallon valinnaisuus

Kaikki pakollisia
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4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa niita perustaitoja ja tyovalineita (IT-taidot, viestinta, englanti), joita
amk-opinnoissa tarvitaan. Opiskelija osaa suunnitella opintonsa seka kayttaa opiskelijalle tarjottavia
tieto-, neuvonta- ja ohjauspalveluita. Opiskelija osaa arvioida voimavarojaan ja hakea tarvittaessa
tukea edetékseen opinnoissa. Opiskelija osaa kehittda osaamistaan ja oppimistapojaan. Opiskelija
osaa hahmottaa ammattialansa tarjoamia vaihtoehtoja ja tydmahdollisuuksia, ja osaa aloittaa
laatimaan tydnhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja (osaamisportfolio/ PLE).

Sisalto
Opiskelu Savoniassa, opiskelutaidot ja opintojen sujuva eteneminen.

Opintojen aikana ja ty0elaméassa tarvittavat kirjallisen ja suullisen viestinnan taidot erilaisissa
tilanteissa ja ryhmissa viestiessa. Tydnhakuasiakirjat ja osaamista kuvaavat aineistot (viestintd).

Tietokoneiden, koulun tietoverkon ja opiskelua tukevien IT-sovellusten tehokas kaytto (DigiAvain, 1T-
taidot ja digikyvykkyys).

Lahtotasokokeet. Kielten opiskelu Savoniassa. Kielten opiskelutekniikat.

Lisatiedot

Opiskelijan tydmaara jakautuu seuraavasti:
Orientaatio tekniikan opintoihin 1 op
IT-taidot ja digikyvykkyys 2 op

Viestintd 2 op

4 EXX8010 Matematiikka 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia matemaattisen ajattelun alkeita eli johdonmukaista ja aukotonta
paattelya. Lisaksi tavoitteena on tunnistaa yksinkertaisia matemaattisia ongelmia ja osata ratkaista
ne itsendisesti. Tavoitteena on myds saavuttaa valmiudet matematiikan opiskelun jatkamiseen ja
muissa oppiaineissa esiintyvien matemaattisten ongelmien lahestymiseen.

Sisalto

- lausekkeenkasittely

- ensimmaisen ja toisen asteen yhtalot, vastaavat epayhtalot, juuriyhtalot
- lineaarinen yhtélopari ja -ryhmé

- suorakulmaisen kolmion ratkaiseminen

- kolmion ratkaiseminen (sini- ja kosinilauseet)

- funktiokéasite, ensimmaisen ja toisen asteen polynomifunktiot
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- eksponenttifunktiot, logaritmin maaritelma ja laskuséaannoét, logaritmifunktiot
- eksponentti- ja logaritmiyhtél6t, logaritminen asteikko

- trigonometriset funktiot

- trigonometriset yhtalot ja kaavat

4 EXX8020 Matematiikka 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tavoitteena on oppia yhden ja useamman muuttujan funktioiden differentiaalilaskennan perusteet ja
saavuttaa ymmarrys derivaatasta funktion muutosnopeuden kuvaajana. Tavoitteena on myos oppia
yhden muuttujan funktioiden integraalilaskennan perusteita ja osata soveltaa niita tekniikan
sovelluksissa.

Sisalto

- raja-arvo, derivaatan maaritelma, derivointisaannot

- paikalliset aariarvot, funktion suurin ja pienin arvo

- osittaisderivaatta ja virhearviointi

- maaratty integraali ja integraalifunktio, integrointisddnnot
- maaratyn integraalin sovelluksia

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1

4 EXX8040 Tekniikan fysiikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson ensisijaisena tavoitteena on kehittaa fysikaalista ajattelutapaa. Suoritettuaan
opintojakson opiskelija tuntee Sl-jarjestelman seka hallitsee suureiden ja yksikkodjen kasittelyn.
Opiskelija ymmartaa lampdatilan ja energian vélisen yhteyden seka hallitsee lampdélaajenemisen
ensimmaisen kertaluvun kuvailun sek& osaa soveltaa ideaalikaasun tilanyhtalod. Opiskelija hallitsee
lampobenergian varastointiin, olomuodon muutoksiin seka lammaon siirtymiseen liittyvan fysiikan.
Opiskelija osaa yksi- ja kaksiulotteisen liikkeen matemaattisen kuvailun. Opiskelija ymmartaa
Newtonin lait ja osaa soveltaa niitd mekaniikan ongelmiin. Han hallitsee kitkan kuvailun ja ymmartaa
kitkan merkityksen tekniikassa. Opiskelija tuntee tyon, tehon ja energian kasitteet ja niiden
keskindiset suhteet. Opiskelija osaa soveltaa likemaaraan ja energiaan liittyvia sailymislakeja ja
hallitsee keskeiskiihtyvyyden ja -voiman kasitteet ympyraliikkeessa.

Sisalto

Sl-jarjestelma
Lampolaajeneminen
Lampodenergia
Ideaalikaasun tilanyhtalo
LAmmonsiirtymistavat
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Kinematiikka
Newtonin lait

Kitka

Ty0, energia ja teho
Liikkemaara
Ympyraliike

4 EXX8030 Matematiikka 3: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia ymmartamaan differentiaaliyhtaléiden merkitys tekniikan
ongelmien mallintamisessa ja osata muodostaa ja ratkaista tavallisimmat sovelluksissa esiintyvat
differentiaaliyhtalot. Tavoitteena on myos oppia klassisen todennékdisyyden ja yleisimpien
jakaumien kayton satunnaisilmididen mallintamisessa seka tilastollisen paattelyn ja empiiristen
tilastoaineistojen kasittelyn perusteet.

Sisalto

- separoituva differentiaaliyhtal®

- ensimmaisen kertaluvun lineaarinen differentiaaliyhtal®

- toisen kertaluvun lineaarinen vakiokertoiminen differentiaaliyhtal®

- kombinatoriikkaa

- todenné&kdisyyskasitteet, klassinen todennakoisyys

- ehdollinen todennakdisyys

- satunnaismuuttuja ja satunnaismuuttujan jakauma, diskreetti ja jatkuva jakauma, tunnusluvut
- binomi-, Poisson-, normaali- ja eksponenttijakaumat

- tilastollista paattelya: parametrien estimointi ja hypoteesien testaaminen
- empiiristen aineistojen kasittely

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1, Matematiikka 2

4 EXX8060 Teknisk svenska: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija saavuttaa sellaisen kirjallisen ja suullisen ruotsin kielen taidon, joka vastaa laissa
saadettya kielitaitoa (ns. virkamiesruotsi). Opiskelija osaa kertoa oman alansa ty6tehtavista, hakea
tyopaikkaa, esitella yritysta seka sen tuotteita ja palveluja. Han hallitsee kielen keskeisimmat
perusrakenteet ja kykenee toimimaan oman alansa tydtehtavissa ruotsin kielella. Opiskelijalle
kehittyy valmius lukea alaansa liittyvia artikkeleita, ja hdn ymmartaa ruotsin kielen merkityksen
Pohjoismaissa.

Sisalto
Opinnot, alan tyotehtavia ja tydnhaku. Yritvksen esittely ja messuilla toimiminen. Omaan
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ammattialaan liittyvia teksteja ja perusterminologia. Kielen perusrakenteet. Erilaisia suullisia ja
kirjallisia viestintatilanteita.

Lisatiedot
Opintojen alussa kaikki opiskelijat osallistuvat ruotsin lahtétasotestiin. Opintojakson Teknisk Svenska
yhteydessa jarjestetddn lisdohjausta sita tarvitseville.

Opiskelijan osaaminen arvioidaan asteikolla O - 5, ja hanen suullinen ja kirjallinen kielitaitonsa
arvioidaan erikseen. Hyvaksytysti suoritetun opintojakson arvosana on suullisen ja kirjallisen taidon
arvosanojen keskiarvo. Molemmista osioista tulee olla vahintdén arvosana 1. Todistukseen liitetdéan
myds suullisen ja kirjallisen taidon sanallinen arviointi, jolloin arvosanat 1 - 3 vastaavat merkintaa
"tyydyttavat tiedot” ja arvosanat 4 - 5 "hyvat tiedot”.

4 EXX8050 Engineering English: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa viestid oman alansa yrityksen/organisaation edustajana tyoelamén ja vapaa-ajan
suullisissa ja kirjallisissa tilanteissa englannin kielelld. Han osaa huomioida kulttuurien valisen
viestinnan erityispiirteet ja sopeutua erilaisiin kielenkayttotilanteisiin ja niiden viestintatyyleihin.
Opiskelija hallitsee omaan ammattialaansa liittyvan keskeisimman sanaston ja viestintéatilanteet.
Opiskelija osaa laatia tydnhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja, seké kertoa
omasta osaamisestaan suullisesti.

Sisalto
Puhelinviestinta, raportointi, kansainvalisyys ja monikulttuurisuus, neuvottelut ja palaverit, ammatti-
alan keskeiset kasitteet ja ajankohtaiset aiheet, esityksen laadinta ja esiintymistaidot, tydnhaku.

Lisatiedot
Opintojakso on valittava opiskelijan oman tutkinto-ohjelman tarjonnasta, jotta han kehittd& englannin
taitojaan juuri omaan ammattialaansa liittyen.

4 ERXP810 Introduction to Business Economics: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

The course will introduce the students to economic thinking and gives an overall picture of
company's economic environment and profitability. The students will get a comprehensive view of
the role that accounting has in business operations and in the decision-making process. The
students will learn the basics of different cost concepts and cost-volume-profit analysis as well as
income statement and balance sheet.

Sisalto
The features of main business processes: real process and monetary process
The role of accounting in the decision-making process
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The behavior of costs

Cost-volume-profit analysis and financial calculations

Financial statement analysis profitability, liquidity and solvency
Challenges faced by companies operating in an international environment
Basics of marketing, marketing process of products and services

The concepts of entrepreneurship and the forms of enterprises

Esitietovaatimukset
No prerequisites

EY23SP-1003 Ammattiopinnot: 140 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopisteméaara
140 - 140

EY23SP-1004 Yhteiset ammattiopinnot: 70 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

EYOOBF27 Ymparistotekniikan tydelamavalmiudet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- tuntee ty6eldman asettamat vaatimukset ymparistétekniikan insindorin perustiedoille ja -taidoille
- tuntee esimerkkeja tydymparistoista (teollisuus, kunta, yritykset ja viranomaistoiminta)

- tietda tyypillisia ymparistétekniikan insin66rin toimenkuvia ja tyotehtavia

- osaa hahmottaa ymparistotekniikan opiskelijalle sopivia harjoittelu- ja tydpaikkoja

Sisalto

- ymparisotekniikan insindorin tyypilliset toimenkuvat ja ty6tehtavét teollisuudessa, kunnissa, eri
alojen yrityksissa, ymparistohallinnossa

- tutkinto-ohjelman keinot vastata tyoelaman haasteisiin

Lisatiedot

Esitietovaatimukset

Arviointiasteikko
H-5
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4 EYAB8010 Ymparistotekniikan projekti 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on kehittaa projekti- ja ryhmatyo/tiimitydvalmiuksia, ja auttaa ymmartamaan
ymparistotekniikan eri osa-alueiden kytkoksia toisiinsa Opiskelija tutustuu ekosysteemin
perusilmidihin rakennetussa ymparistdssa ja ymmartaa niiden yhteyden yhteiskunnan eri osa-
alueisiin. Han oppii tarkastelemaan rakennettua ymparistéa ottaen huomioon ihmisen olemassa olon
reunaehdot ja luonnonvarojen kestavan kayton. Projektin aikana opiskelijat oppivat itsensa ja
ajankayton johtamisen taitoja, tiimityotaitoja, ongelmanratkaisu- ja paatoksentekotaitoja,
systemaattista ympariston tarkastelua ja arviointia seka teknisen raportin laadintaa.

Sisalto

Projektissa tutustutaan ns. rakennettuun ymparistoon pienryhmissa. Projektia ohjataan seka
ymparistotekniikan siséllon nakokulmasta ettd suullisen ja kirjallisen viestinnan osalta (muistiot,
suunnitelmat, tiedotus ja raportointi). Pienryhméssa opiskelija tarkastelee itsensé johtamista ja
ajankéayttéd yhtena tiimin jAsenenda. Projektin aikana opiskelija kohtaa useita
ongelmanratkaisutilanteita, joiden ratkaisemisessa kehittyy tydyhteisossa tarvittavia
paatoksentekotaitoja. Projektin tarkoituksena on pohtia kestavan kehityksen eri ulottuvuuksien
toteutumista valituissa kohteissa ja perehtya tarkemmin ekologiseen ulottuvuuteen. Miten valittu
kohde vaikuttaa luontoon, ihmisen terveyteen ja yhteiskuntaan? Miten sitd voi selvittda ja arvioida?
Mit& toimintoja kohteessa on? Onko niill& joku vaikutus ympéaristoon? Miksi kohde sijaitsee juuri
siind? Onko ymparist6 otettu huomioon kohteen sijainnin/toiminnan suunnittelussa?

Viestinnén osuus (1 op):
- muistio, tiedottaminen, raportointi

Arviointiasteikko
H-5

EYOOBF28 Ympaéristokemian ja laboratoriotydskentelyn perusteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- ymparistotekniikan yhteiskayttolaboratorion ja koehallin turvalliset tydskentelytavat ja -kaytannot
- kayttad ymparistétekniikan laboratorion keskeisia laitteita ja vélineita

- laskea ymparistotekniikan sovelluksiin liittyvia ainetaseita ja paastoja kemian tietoa hyddyntaen
- etsid ja kayttaa ymparistotekniikan sovelluksiin liittyvaa kemian tietoa

Sisalto

- turvallinen tyoskentely ymparistotekniikan yhteiskayttdlaboratoriossa ja koehallissa
- ymparistotekniikan laboratorion keskeiset laitteet ja vélineet

- ymparistotekniikan laboratorion perusmenetelmét
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- alkuaineet ja kemialliset yhdisteet

- ainemaara ja pitoisuus

- kemialliset reaktiot ja kemiallinen tasapaino,

- hapot, emékset ja pH

- esimerkkeja ymparistdinsindorin tyotehtaviin liittyvistd kemiallisista prosesseista

Arviointiasteikko
H-5

EYOOBF29 Tietokoneavusteinen suunnittelu ja paikkatietojarjestelmat: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa tietokoneavusteiseen tekniseen piirtoon (CAD) liittyvat yleiset periaatteet ja ohjelmiston
kaytén

- hallitsee kartografian ja paikkatietojarjestelmien (GIS) kayton perusteet

- osaa hankkia ja kayttaa erilaisia paikkatietoaineistoja

- pystyy laatimaan visuaalisia teemakarttoja ja toteuttaa yksinkertaisia paikkatietoanalyyseja

- 0saa soveltaa osaamistaan infra- ja ymparistbtekniikan alan teknisten dokumenttien ja karttojen
tuottamiseen

Sisalto

CAD:

- Tietokoneavusteisen suunnittelun perusteet

- CAD-ohjelmiston tytskentely-ympariston ja perusasetusten hallinta
- Teknisten mittatarkkojen piirustusten laatiminen

- Piirto-objektien hyddyntadminen ja muokkaus

- Teknisten piirustusten tulostaminen

GIS:

- Kartografia, paikkatieto ja karttakoordinaatistot

- Paikkatietojarjestelmat, niiden osat ja hyédyntaminen

- Paikkatietoaineistot; vektori- ja rasteriaineistot seka rajapintapalvelut
- Paikkatietoaineistojen hankinta ja kayttoonotto

- Paikkatiedon tuottaminen digitoimalla

- Paikkatiedon visualisointi ja teemakartat

- Paikkatietokyselyt ja analyysit

Lisatiedot
Opintojakson suorittaminen ei vaadi aiempaa kokemusta teknisesta piirtdmisesta tai
paikkatietojarjestelmien kaytosta.

Arviointiasteikko
H-5

4 EYX8000 Vesihuollon perusteet: 5 op
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Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Vesihuollossa ja vesirakentamisessa tarvittavat perustiedot hydrologiasta ja hydrauliikasta. Veden
hydrologinen kierto ja ihmisen toiminnan vaikutus siihen. Sadannan, haihdunnan ja valunnan
huomioon ottaminen vesiteknisissa suunnittelutdissa. Veden virtausominaisuudet, virtausmuodot.
Energiayhtalon kaytto vesitekniikassa. Putkivirtausten ja avouomavirtausten laskumenetelmat.

Vesihuoltotekniikan merkitys yhteiskunnassa ja vesihuoltotekniikka kéasitteena. Vesijohto-, viemari- ja
hulevesiverkostojen suunnittelun perusteet ja mitoitusmenetelmat. Verkostosuunnittelu osana
kunnallisteknista suunnittelua. Perustiedot vedenkasittelyn ja jateveden puhdistamisen prosesseista.
Vedenkasittelylaitokseen ja jateveden puhdistamoon tutustuminen.

Sisalto

- Johdanto hydrologiaan, hydrauliikkaan ja vesihuoltotekniikkaan
- Veden kiertokulku ja vesitase

- Valuma-alue

- Sadanta, haihdunta ja valunta

- Nesteen virtaustekniset ominaisuudet

- Paineellinen putkivirtaus

- Avouomavirtaus

- Jatkuvuus- ja energiayhtalot seka kitkahavio virtauksessa

- Talousvesi Suomessa ja vedenkulutusennusteen laatiminen
- Vesijohtoverkosto ja vesijohtoverkoston mitoitus

- Jatevesien viemardointi ja viemarin mitoitus

- Hulevedet ja hulevesivieméardinnin mitoitus

Lisatiedot
Opintojakson paaasiallisena opetuskielena voi olla myoés englanti.

Arviointiasteikko
H-5

4 EYAB030 Insin6orin mikrobiologia: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson keskeisin tavoite on saada yleiskuva mikrobiologiasta sekd mikrobien hyédyntadmisesta
keskeisimmilla teollisuusaloilla ja ympéaristotekniikassa. Opiskelija oppii perustietoja mikrobien
rakenteesta, luokittelusta, aineenvaihdunnasta, lisdantymisestd, elinymparistdista ja yhteydesta
ihmisen terveyteen/sairauteen. Opiskelija tutustuu mikrobiologian perusmenetelmiin, keskeisimpien
ravinteiden kiertoon, veden mikrobiologiaan, mikrobien hyddyntamiseen jatevesien ja erilaisten
jatteiden kasittelyssa seka mikrobien ja mikrobituotteiden avulla valmistettaviin teollisuustuotteisiin.

Sisalto

Sivu 13 /42



SAVONIA Opetussuunitema

- Mikrobiryhmét ja mikrobien rakenne

- Mikrobien aineenvaihdunta, lisddntyminen ja kasvu

- Mikrobien yhteys terveyteen/sairauteen

- Mikrobit ja ravinteiden kierrot

- Mikrobiologian perusmenetelmat (mikroskopointi, viljely, aseptinen tydskentely)

- Veden mikrobiologian peruskasitteet, talous- ja jateveden puhdistus, vesien mukana leviavat
taudinaiheuttajat

- Mikrobit ja jatteiden kasittely

- Mikrobiologian teollisia sovelluksia/tuotteita (lannoitteet, antibiootit, hormonit, elintarviketeknologiset
tuotteet, entsyymit)

Arviointiasteikko
H-5

4 EYAB8050 Prosessitekniikka ja automaatio: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson aikana opiskelija tutustuu prosessiteollisuuden eri aloihin ja opintojakson suoritettuaan
han ymmartaa prosessitekniikan seka automaation perusteet. Opintojaksolla opiskelija tutustuu
erilaisiin prosessityyppeihin, yksikkoprosesseihin ja niiden kaytannon sovelluksiin. Han tuntee
menetelmien toimintaperiaatteet yleiselld tasolla ja osaa valita kasiteltavélle materiaalille
tarkoituksen mukaisen laitteen. Opiskelija hallitsee automaation perusasiat ja tuntee automaattisen
saadon toimintaperiaatteen seka siihen liittyvat mitta- ja toimilaitteet. Lisdksi hdn osaa tulkita ja
piirtdd prosessin toimintaa kuvaavia lohkokaavioita, virtauskaavioita seké prosessi- ja
instrumentointikaavioita (Pl-kaaviot). Han hallitsee yleisimpien prosessisuureiden
mittausmenetelmat, niihin liittyvat anturit ja yleisimmat prosessinohjauksessa kaytettavat
toimilaitteet.

Sisalto

Prosessitekniikka:

- prosessiteollisuuden alat ja niiden erityispiirteet

- panosprosessit, jatkuvat prosessit, kappaletavaraprosessit
- yksikkdprosessit

- prosessikaaviot (lohkokaavio, virtauskaavio)

Automaatio:

- s&atotekniikan perusteet

- yleisimmat piirrosmerkit (laitteet, instrumentointi)

- prosessikaaviot (Pl-kaavio)

- prosessisuureiden mittausmenetelmat: Lampdtila, paine, virtaus, pinnankorkeus
- toimilaitteet: venttiilit, pneumatiikka- ja moottoritoimilaitteet

Arviointiasteikko
H-5
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4 ERXG820 Mittaustekniikka ja kaavoitus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Mittaustekniikan perusteet (3 op): Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee karttatekniikan
perusteet, koordinaatistot ja korkeusjarjestelmat. Han tuntee mittauskaluston ja osaa soveltaa eri
mittaustapoja rakennusteknisiin kohteisiin. Han hallitsee geodeettiset peruslaskutehtavat
koordinaattien kasittelyyn. Opiskelija osaa mittausaineistojen perusteella muodostaa
l&htotietomalleja

Kaavoitus (2 op): Osaamistavoitteena on, etta opiskelija tuntee kaavoituksen viranomaiskaytannon,
kaavoitusprosessin ja sita koskevan lainsdadannon. Tavoitteena on mygs, etté opiskelija ymmartaa,
miten asemakaava ohjaa rakentamista ja miten maankayton suunnittelulla vaikutetaan
elinymparisttmme laatuun. Opiskelijan tulee osata tulkita asemakaavoja ja tehda niiden perusteella
paatelmid kaavan mukaisesta rakentamisesta. Opiskelija osaa tehda maankayttosuunnittelman
pienelle alueelle ja laatia sité vastaavan asemakaavakartan kayttaen virallisia
asemakaavamerkintoja.

Siséalto

Mittaustekniikka:

- karttatekniikka

- pituuden mittaus

- korkeuden mittaus

- kulmien mittaus

- geodeettiset peruslaskutehtavat

- monikulmio- ja maastomallimittaus
- l[ahtétietomallit

Kaavoitus:

- Kaavoituksen viranomaiskaytannot, kaavoitusprosessi ja kaavatasot

- Maankayttdsuunnitelma, havainnekuva, asemakaava ja kaavamerkintojen selitykset

- Talotypologiat ja nilden ominaisuudet asuinympariston laatutekijana

- Mitoitusnormit: tontin ala, tonttitehokkuus, rakennusoikeus, asuntojen lukumé&aéara, autopaikkanormi,
mitoitus

EYOOBF76 Ymparistolainsaadanto: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojaksolla opiskelija perehtyy Suomen keskeiseen ymparistdlainsdadantdéon niin, etta kurssin
jalkeen opiskelija tietdd

- keskeisimpien ympaéristosaadosten paasisallon

- keskeisimpien ymparistosaadosten keskindiset suhteet

- paapiirteet tarkeimpien saaddsten soveltamisesta
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Sisalto

- ymparistohallinto

- keskeiset ymparistolait ja -asetukset
- ymparistolupa

- YVA-menettely

Arviointiasteikko
H-5

EYOOBF30 Kiertotalous tekniikassa: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- ymmartaa kiertotalouden kasitteen ja osaa tulkita tulevaisuuden megatrendeja oman alansa
ajureina

- tuntee kiertotalouden tarkeimmat tavoitteet, painopistealueet ja kasitteet seka naiden taustalla
vaikuttavat globaalit ajurit

- tuntee kiertoalouden eri liketoimintamallit

- osaa anlysoida kiertotalouden eri toimintamallien mahdollisuudet ja haasteet yrityksille ja yhteisoille

Sisalto

- kestava kehitys ja Agenda 2030
- kiertotalouden liiketoimintamallit
- kiertotalouden tydkaluja

- insin6ori kiertotalousosaajana

Arviointiasteikko
H-5

4 EYA8110 Ymparistotekniikan projekti 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson keskeisin tavoite on projekti- ja ryhmatydskentelyvalmiuksien kehittdminen paaosin
itsenéisesti tehtavan konkreettisen projektin avulla. Opiskelija oppii projektitydskentelyn
paaperiaatteet, toimimaan projektiryhmassa ja ottamaan vastuuta omasta tekemisestaan ryhméan
osana. Han oppii tiedonhankintaa (myds ulkomaisesta lahdekirjallisuudesta), projektin suunnittelua,
toteutusta ja raportointia sek& kokoustekniikkaa. Liséksi opiskelija oppii oma-aloitteisuutta, tiedon
soveltamista annetun ongelman ratkaisuun ja kokeellista projekti-idean toimivuuden alustavaa
testaamista laboratoriossa (ns. POC eli "proof of concept” -testaus). Vedenkasittelyyn liittyvilla
kokeellisilla projektiaiheilla syvennetaan opiskelijoiden ymparistokemian kaytanndén osaamista.

Sisalto
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Projekti:

- Projektirynmien muodostaminen ja tydelamalahtoisten, kokeellisten projektiaiheiden valinta.

- Projektiaiheeseen perehtyminen ja tarvittavan taustatiedon hankinta.

- Projektitydskentelyn periaatteet (ryhman toiminta, palaverikaytannét, dokumentointi, viestinta ja
raportointi jne).

- Projektisuunnitelman laadinta ja esittaminen.

- Projektirynméassa toimiminen projektin aikana.

- Projektin toteuttaminen (my0s laboratoriokokeet), dokumentointi ja etenemisen seuranta.

- Tulosten raportointi ja esittely.

- Projektin onnistumisen arviointi ja palaute.

Viestinnan osuus:
- Ryhmatyo- ja esiintymistaidot, kokoustekniikka

Arviointiasteikko
H-5

EYOOBF31 Yhdyskuntien jatehuolto: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- tuntee yhdyskuntien jatehuollon kokonaisuuden ja toimijat

- ymmartaa jatteiden synnyn ehkaisyyn vaikuttavat toimet

- tietdd materiaalien kierrattdmisen periaatteet

- tuntee jatteiden energiahyddyntamisen keinot

- tietaa jatteiden loppusijoittamisen periaatteet

- 0saa tunnistaa vaaralliset jatteet ja niiden kasittelyyn littyvat toimet

Sisalto

- Johdatus materiaalien kierratykseen ja jatehuoltoon

- Jatehuollon lainsaadéanto ja ohjauskeinot

- Yhdyskuntien jatehuolto ja sen suunnittelu

- Jatemateriaalien kasittely, kierratys ja hyotykaytto

- Jatteiden kerays ja kuljetus

- Jatteiden energiakaytto

- Biojatteen kompostointi ja madatys (biokaasun tuotanto)
- Vaaralliset jatteet

- Jatteiden loppusijoittaminen

Arviointiasteikko
H-5

4 EYF4000 Ymparistofysiikka: 5 op
Laajuus (op)

5-5
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Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa nesteiden ja kaasujen virtauksiin liittyvaa
fysiikkaa kaytannon sovelluksissa. Opiskelija ymmartaa varahtelyjen ja aaltoliikkeen valisen
yhteyden seké osaa soveltaa aaltoliikkeen fysiikkaa valo- ja &aniaaltojen ilmiissa. Opiskelija
ymmartaa sahkokentan kasitteen ja osaa tarkastella yksinkertaisia tasavirtapiireja. Opiskelija tuntee
atomin ja atomiytimen rakenteen ja perusosaset sekd ymmartaa niihin liittyvien kaytannon
sovellusten fysikaalisen taustan. Laboratoriotdissa opiskelija syventaa fysikaalisiin mittauksiin liittyvia
taitojaan ja oppii laatimaan mittauksesta mallin mukaisen tydselostuksen.

Sisaltod

Nesteiden ja kaasujen mekaniikkaa

- Pascalin laki

- hydrostaattinen paine

- Arkhimedeen laki

- virtausdynamiikan peruskasitteet

- jatkuvuusyhtalo ja Bernoullin laki

- pumput

- viskositeetti ja turbulenssi

Varahtelyt ja aaltoliike

- harmoninen varahtely ja aaltoliike

- aallon intensiteetti

- aallon taipuminen, taittuminen ja heijastuminen
- interferenssi

- valo aaltoliikkeena

- aani aaltoliikkeena

Sahkdoppi

- sdhkokentta

- potentiaali ja jannite

- séhkovirta

- Ohmin laki ja Joulen laki

- tasavirtapiirit

Atomi- ja ydinfysiikkaa

- atomin rakenne

- valos&hkdinen ilmio

- fluoresenssi ja fosforesenssi

- rontgensateily

- laser

- atomiytimen rakenne ja sidosenergia
- radioaktiivinen hajoaminen

- radioaktiivisuus luonnossa ja sovelluksissa
Laboratoriotdita

- laboratoriot6itad opintojakson aihepiirista
- tybselostuksen laadinta

Lisatiedot
Arviointikriteerit:
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Tyydyttava (1-2):

Opiskelija osaa

- soveltaa Pascalin ja Arkhimedeen lakeja

- virtausopin peruskasitteet

- yhdistaa aanen ja valon ominaisuudet aaltoliikkeiden yleisiin ominaisuuksiin
- maarittda intensiteettitason intensiteetista

- maarittaa resistanssit rinnan- ja sarjaankytkennoissa

- soveltaa Ohmin ja Joulen lakeja yksittdisen vastuksen tapauksissa

- maarittda atomiytimen rakenneosaset isotooppimerkinnan perusteella

- maarittéda puoliintumisajan radioaktiivisesta hajoamisvakiosta

- opastettuna laatia tydselostuksen fysikaalisesta mittauksesta

- maarittdd mittaustuloksen absoluuttisen virheen suhteellista virhetta kayttaen

Hyva (3-4):

Opiskelija osaa

- soveltaa Pascalin, Arkhimedeen ja Bernoullin lakeja

- tehdé muunnokset intensiteetin ja intensiteettitason valilla

- kayttaa jannitteen kasitettd sahkokentassa

- maarittaa tasavirtapiirin resistanssin, kokonaisvirran ja ¢ tehon
- soveltaa atomifysiikkaa valosahkoisen ilmion kuvailussa

- maarittdd atomiytimen rakenneosaset isotooppimerkinnasta

- maarittaa atomiytimen sidosenergian

- soveltaa radioaktiivista hajoamislakia

Kiitettava (5):

Opiskelija osaa

- soveltaa Pascalin, Arkhimedeen ja Bernoullin lakeja

- soveltaa aaltoliikkeen fysiikkaa valon ja aanen ilmidissa

- maarittaa aanilahteiden intensiteetin ja intensiteettitason tietylla etaisyydella

- soveltaa jannitteen ja potentiaalin kasitteitd sdhkokentéassa

- maarittaa yksinkertaisen tasavirtapiirin resistanssit seka vastusten virrat, napajannitteet ja tehot
- soveltaa atomifysiikkaa valosahkoisen ilmion, fluoresenssin ja laserin kaltaisten ilmiéiden
kuvailussa

- maarittda radioaktiivisissa hajoamisissa syntyvan sateilyn tyypin ja energian

- soveltaa radioaktiivista hajoamislakia

- itsendisesti laatia tydselostuksen fysikaalisesta mittauksesta

- arvioida mittaustuloksen kokonaisvirheen

4 EYX8010 Vesihuoltotekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttdd opiskelijat vesihuollon yleissuunnitelmatasoiseen
verkostosuunnitteluun. Kurssin ydinosan muodostaa vesihuoltoverkoston toiminnallinen
yleissuunnittelu tietokoneavusteisesti. Tarkasteltavia asioita ovat talloin vesijohtoverkoston rakenne
ja toiminta, viemariverkoston rakenne ja toiminta seka hulevesiverkoston rakenne ja toiminta.
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Verkostojen mitoitus ja toiminnallinen tarkastelu tehd&&n mallinnusohjelmilla (EPANET, SWMM).
Yleissuunnitelma esitetdan AutoCAD —piirroksena.

Sisaltod

Alueellisen vesihuoltojarjestelméan rakenne

Verkoston linjauksen suunnittelu ja vesijohtoverkoston mitoitusvesimaarien laskenta (ACAD+EXxcel)
Vesijohtoverkoston mallintaminen (Epanet)

Pumppaamoiden sijoittelu ja mallintaminen (Jateveden pumppaamot, paineenkorotusasemat)
Viemariverkoston tietokoneavusteinen suunnittelu (SWMM)

Hulevesijarjestelman tietokoneavusteinen suunnittelu (SWMM)

Esitietovaatimukset
Vesihuollon perusteet

Arviointiasteikko
H-5

EY23SP-1005 Ympaéristotekniikan osaaja: 30 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 ERXZ810 Rakentamistalous 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakennuttajan ja rakennusyritysten kayttdmat urakka- ja
kustannuslaskennan menettelyt. Opiskelija ymmartad tavanomaisen rakennuskohteen
maaralaskennan ja hinnoittelun perusteet seka osaa laatia ndiden pohjalta urakkatarjouksen.
Opiskelija osaa vertailulaskelmien, kustannusseurannan ja jalkilaskennan merkityksen osana
kustannuslaskentaa.

Opiskelija perehtyy rakennushankkeen vaiheisiin ja niihin liittyviin sopimus-, suunnittelu- ja johtamis-
menettelyihin. Opiskelija tuntee yleisimmat rakentamiseen liittyvat sopimukset, niiden vastuut ja
velvoitteet. Han osaa soveltaa rakennusalan yleisia sopimusehtojen kaytant6ja tavanomaisissa
rakennushankkeissa.

Sisaltod

Talonrakennushankkeen kustannuslaskenta (3op):

- Haahtela kustannuslaskenta

- Nimikkeist6t (Talo 2000, Talo 80)

- Méaaralaskenta, hinnoittelu, tydomaan kaytto- ja yhteiskustannukset
- Urakkatarjouksen muodostaminen, yksikkéhinnan muodostaminen
- Kustannustarkkailu ja jalkilaskenta

Rakennussopimukset (20p):
- Urakkakilpailu erilaisissa hankkeissa ja urakkasopimuksen syntyminen
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- Hankkeessa toimivien vastuut ja sopimukset
- Rakennusurakan yleiset sopimusehdot ja rakennussopimuksiin sovellettavat normit
- Julkisiin hankintoihin liittyvat menettelyt ja sopimukset

4 ERXJ810 Liikennetekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee sekd kaupunki- ettd maantieliikenteen luonteen ja
perusteet. Opiskelija ymmartaa liikkenteen keskeiset suunnitteluperusteet ja tiedostaa erilaisten
likennejarjestelmien merkityksen tdman paivan yhteiskunnan toimivuudessa. Han tietaa
likennetutkimuksen tarkeimmaéat menetelmat ja padmaarat seka milloin tutkimusta tarvitaan. Hanella
on kasitys maankayton ja liikenteen yhteensovittamisesta ja mm. joukkoliikenteen merkityksesta
yhteiskunnan palvelujen takaajina.

Opiskelija tuntee liikennelainsdadannon perusteet seka tuntee liikenteen ymparistovaikutukset.

Sisalto

- Liikenne ja nykymaailma

- Liikennevirta ja liikenteen valityskyky

- Lilkennetutkimukset, -mallit ja ennusteet

- Liikennejarjestelman suunnittelu

- Lilkennetalous ja -laskelmat

- Liikenteen hallinta ja telematiikka seké& alyliikenne
- Liikenne ja maankaytdnsuunnittelu

- Liikenteenohjaus, pysakointi seka jakelu- ja huoltoliikenne
- Liikenteeseen liittyva lainsaadanto

- Liikenneturvallisuus

- Liikenteen ymparistovaikutukset

EYOOBHO2 Ymparistotekniikan projekti 3: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa suunnitella, toteuttaa ja raportoida tydelamalahtbisen projektin ryhméana

- ymmartaa yhteistyon ja vastuun merkityksen tyoelamalahtoisissa, tavoitteellisissa ja luovaa
ongelmanratkaisukykya vaativissa projektiluonteisissa tehtévissa

- 0saa tarkastella asiakokonaisuuksiin liittyvia osatekijoita kriittisesti ja analyyttisesti

- tietdd, mita yrityksen ulkoinen viestinta on, miten hyddynnetédén sosiaalista mediaa yrityksen
viestinnassa ja miten laaditaan posteri

- 0saa tarkastella yrityksen toimintaa ja ulkoista kuvaa

Sisalto
- projektitydskentelyn periaatteet
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- tilaajan kanssa viestinta ja yhteistyon rakentaminen

- projektisuunnitelman laatiminen ryhmana omalle ymparistdalaan liittyvalle tydelamalahtoiselle
aiheelle

- oman projektin toteutus ryhmana

- projektin etenemisen seuranta

- tulosten esittely ja raportointi

- projektin arviointi ja palaute

- 0sa opintojaksosta toteutetaan englanniksi (1 op)

Esitietovaatimukset
Projekti 1 ja Projekti 2 -opintojaksot tai vastaavat.

Arviointiasteikko
H-5

EYOOBHO3 Teollisuusprosessit: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- tuntee eri teollisuusalojen keskeiset tuotantoprosessit, niissé kaytettavat laitteet, menetelmat ja
ajan mukaisen ympaéristdteknologian

- osaa valita kiintean materiaalin, nesteen ja kaasun kuljetukseen ja varastointiin soveltuvat
menetelmat ja laitteet

- 0saa laatia prosessille kuvauksen (prosessikaavion)

- ymmartaa teollisessa tuotannossa muodostuvat paastot ja paastojen seurantaan kaytettavat
menetelmat

- osaa keskeisia teollisuusprosesseihin ja tuotantoon liittyvia termeja englanniksi

Sisalto

- materiaalin kuljetus ja varastointi

- teollisuuden tuotantoprosessit (laitteet, menetelmét, ympéaristoteknologia ja ymparistokuormitus)
- 0sa opintojaksosta toteutetaan englanniksi (1 op)

Esitietovaatimukset
Kahden vuoden ymparistétekniikan opinnot suoritettuna.

Arviointiasteikko
H-5

4 EYA8070 Energiantuotantoymparistot: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee energian, tehon, tyon ja hyotysuhteen kasitteet seka
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osaa maarittda eri polttoaineiden tehoja. Han ymmartda palamisen teoriaa ja osaa méaarittaa
hyotysuhteen, palamisilman tarpeen ja syntyvien savukaasujen koostumuksen. Opiskelija tuntee eri
hajautetun energian tuotantomuodot ja teknologiat, ja osaa arvioida naiden ymparistokuormituksen.
Han tuntee bioenergian tuotantoon liittyvaa tekniikkaa, pystyy soveltamaan ja mitoittamaan
laitoskokoja seka hahmottaa niihin liittyvid nykypaivan haasteita.

Sisalto

- Energia, teho, tyo ja hyttysuhde

- Kiinteat biopolttoaineet

- Palamisen teoria ja laskenta

- Jatteen polttotekniikka ja voimalaitosratkaisut

- Hajautettu energiantuotanto: vesivoima, tuulivoima, aurinkoenergia & geoterminen energia
- Bioenergian hyddyntaminen

Lisatiedot
Arviointikriteerit:

Tyydyttava (1-2):

Opiskelija

- ymmartaa energian peruskasitteen

- osaa jaotella energiantuotantomuodot kayttavatké ne uusiutumattomia vai uusiutuvia luonnonvaroja
- tuntee polttoon perustuvan voimalaitoksen paaprosessit

- 0saa palamisen teorian paavaiheet

- tuntee bioenergialahteet ja eri hyddyntdmismahdollisuudet energiantuotannossa

- on osallistunut aktiivisesti laboratoriotdihin

Hyva (3-4):

Edellisten liséksi opiskelija

- osaa hyodyntaa palamisen teoriaa savukaasulaskuissa

- osaa luokitella bioenergiamuodot eri tuotantoluokkiin ja osaa valita niihin soveltuvan teknologian
- 0saa maarittaa kokeellisesti polttoaineen [ampodarvon

- osaa laskea aurinko- ja tuulivoiman hyétysuhteen ja tarkeimmaét mitoitusparametrit

Kiitettava (5):

Edellisten liséksi opiskelija osaa

- tarkastella eri energiantuotantomuotoja kasvihuonepéaastéjen ja muun ympariston kuormituksen
kannalta

- hyddyntaa aurinko- ja tuulivoimateknologiaa kaytannossa

Esitietovaatimukset
Ymparistétekniikan perusteet tai vastaavat tiedot energiatekniikasta

EYOOBHO4 Vesistojen hoito: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija
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- tuntee limnologian perusteet ja ymmartaa, mitka tekijat sdatelevat sisavesien tilaa

- ymmartaa valuma-alueen merkityksen vesiston tilaan vaikuttavana tekijana ja osaa arvioida
vesistoon valuma-alueelta luonnontilassa ja nykytilassa tulevaa vesimaaraa ja ainevirtoja

- osaa tehda EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisen vesistdtyypin maarityksen ja tuntee myods
pintavesien luokittelun perusteet

- 0saa tulkita vesianalyysituloksia ja laatia jarven tilan selvittamiseen tarvittavia
kenttatutkimusohjelmia

- kykenee selvittamaan laskennallisesti vesiston fosforitaseen ja pystyy sen avulla arvioimaan
sisdisen kuormituksen ja ulkoisen kuormituksen suhdetta ja vaikutuksia vesiston tilaan

- osaa valita kohteeseen teknistaloudellisesti soveltuvan hoito- tai kunnostusmenetelmén ja kykenee
arvioimaan sen vaikutukset vesistoon

Siséalto

- limnologian perusteet

- vesistdjen seuranta ja kuormitusléhteet

- kohdevesiston tilan maarittaminen

- vesistdjen hoito- ja kunnostusmenetelmat

- vesistdjen kunnostuksen suunnittelu

- valuma-alueen kuormituksen vahentadminen

- 0sa opintojaksosta toteutetaan englanniksi (1 op)

Arviointiasteikko
H-5

EY23SP-1015 Ympaéristdasiat ja ympaéaristomittaukset: 0 - 40 op

Sisallén valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopistemaara
0-40

Kriteerit
4 EYAB8040 Iimansuojelutekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ilmakeh&sséa esiintyvat epdpuhtaudet ja ymmartaa
niiden merkityksen ilmansuojelun syklissa. Han tiedostaa epapuhtauksien merkittavimmat lahteet,
epépuhtauksien paareaktiot iimakehéssé ja osaa valita soveltuvan tekniikan paastojen
muodostumisen vahentamiseen tai kaasuvirran puhdistamiseen. Opiskelija tuntee ilmansuojeluun
liittyvan lainsaadannon ja osaa soveltaa sité polttolaitoskohteissa ja ilmanlaadun seurannassa. Han
tuntee ja osaa kayttaad ilmakehan/prosessikaasun epapuhtauksien maarittAmiseen kaytettavia
menetelmia ja laitteita. Laboratorioharjoitustoissa opiskelija oppii dokumentoimaan tyén suorituksen
toistettavuuden kannalta jaljitettavasti ja harjoittelee raportoimaan tulokset EN ISO/IEC 17025
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standardin vaatimuksen mukaisena testausselosteena.

Sisalto

- ilmansuojelun osa-alueet

- ilmakehan rakenne

- paastojen leviaminen

- ilman epé&puhtauden ja niiden lahteet

- ilmanlaatua ohjaavat normit

- epapuhtauksien paareaktiot ilmakehassa

- ilmanlaadun ja paastojen seuranta (naytteenotto, mittausmenetelmat)
- paastojen puhdistus- ja vahentamistekniikka

Arviointiasteikko
H-5

4 EYAB8100 Ymparistomittaukset: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad ympéariston ja teollisten prosessien tilan seurannan
merkityksen ja tavoitteet tyypillisissa sovelluskohteissa. Opiskelija hallitsee teoriatasolla tyypillisten
ymparistomittauksiin soveltuvien mittausantureiden toimintatavat seka kykenee kayttamaan erilaisia
mittalaitteita itsendisesti. Samoin opiskelijat ymmartavat mittaamisen laatutekijat ja tuntevat
mittauksen tyypilliset epavarmuustekijat. Lisaksi opiskelijat osaavat kasitella mittaamisessa syntyvaa
dataa tietokonesovellusten avulla.

Sisalto

- Ympariston ja prosessien tilan seurannan perusteet

- Mittaaminen suunnittelun, seurannan ja toiminnan ohjauksen tytkaluna
- Jatkuva mittaaminen/kertaluonteinen mittaus/laboratorioanalyysit

- Mallintaminen

- Mittalaitteiden toiminnan perusteet

- Prosessi- ja ymparistbsuureiden suureiden mittaustekniikka

- Mittaustiedon kasittelyn ja visualisoinnin perusteet

- Mittausten epavarmuus

4 EYAB8130 Ymparistoalan kentta- ja laboratorioty6t: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kenttatydskentelyn perusteet liittyen ympariston tilan
selvittdmiseen. Opintojakson kenttatyoskentelyn kohde ja sisalto vaihtelee vuosittain. Tyypillisesti
opiskelija tutustuu esimerkiksi vesinaytteenottoon, vesistdjen tilan selvitykseen ja muihin taman
kaltaisiin kentélla tapahtuviin toimintoihin. Han tuntee pinta- ja pohjavesien laadun seuraamiseen
kaytettavat tyypilliset naytteenottomenetelmat. Han osaa kayttaa ja huoltaa naytteenottokalustoa
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seka erilaisia kenttamittalaitteita. Opiskelija tuntee naytteen kasittelyyn liittyvat kontaminaatioriskit ja
osaa kasitella naytetté niin, ettd minimoi sen muuttumisen ennen analyysia. Opiskelija ymmartaa
mittalaitteiden kalibroinnin ja naytteenottotapahtuman (mittaustapahtuman) dokumentoinnin
merkityksen mittaustuloksen jaljitettdvyyden kannalta. Tuloksen osalta opiskelijalla on kyky verrata
sita viitearvoihin ja tulkita tuloksen oikeellisuutta. Naytteenoton ja kenttamittausten lisaksi opiskelijat
tutustuvat esimerkiksi avouoman virtaaman mittaukseen ja muihin alalla yleisesti kaytettaviin
ympariston tilan selvitysmenetelmiin. Lisaksi opiskelijat osaavat tehda vesianalyyseja laboratoriossa.

Sisaltod

- Ympaériston tilan seuranta ja kenttatydskentelyn perusteet
- naytteenottosuunnitelma

- naytteenottomenetelmat

- naytteenottokalusto ja sen hoito

- naytteen kasittely ja sailyttdminen

- laadunvarmistus ja naytteenoton virhelahteet

- kenttamittalaitteet ja niiden kaytto

- kentalla tapahtuva naytteenotto ja muu kenttatyoskentely
- vesinaytteiden analysointi laboratoriossa

Esitietovaatimukset
Ymparistomittaukset

Arviointiasteikko
H-5

4 EYAB8120 Ymparistoriskit: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson keskeisin tavoite on saada kokonaisvaltainen ndkemys eri teollisuusalojen (mm.
kaivannaisteollisuus, metsateollisuus ja kemian teollisuus) seka vesihuollon ymparistoriskeista ja
niiden hallinnasta. Opiskelija tuntee yleisimmat riskianalyysimenetelmat ja tutustuu hairiopéaéastojen
ymparistoriskianalyysin toteutukseen eri alojen esimerkkien avulla. Opiskelija ymmartaa yrityksen
ymparistovastuun paasisallon ja merkityksen ymparistoriskien hallinnan taustalla seka keskeisimmat
riskienhallintakeinot. Liséksi tuntee kemikaalilainsd&ddannon perusteet, kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteet ja osaa hakea kemikaalien turvalliseen kayttoon ja ymparistovaikutuksiin
liittyvaa tietoa kemikaalitietokannoista. Opiskelija osaa hyddyntaa paikkatietoaineistoa
riskianalyysien tekemisessa ja osaa soveltaa paikkatietojarjestelmia riskianalyysin tekemiseen.

Sisalto

- Yleisimmat riskianalyysimenetelmat

- Riskin merkityksen ja vaikutuksen arviointi

- Riskin hallintamenetelmét

- Teollisuuden ja yhdyskuntien normaalitoiminnan aiheuttamat ymparistoriskit

- llmastomuutoksen aiheuttamat ymparistoriskit

- Eri teollisuusalojen hairibpaastdjen ymparistoriskit

- Kemikaalilainsdadanto ja kemikaalien turvalliseen kayttoon ja ympéaristovaikutuksiin liittyvan tiedon
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etsiminen
- Paikkatietoaineistot ja niiden hyédyntaminen riskianalyyseissa
- Yrityksen ymparistovastuu

Arviointiasteikko
H-5

4 EYS8000 Ymparistoystavallinen tuotesuunnittelu ja elinkaarianalyysi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelijoilla on yleiskasitys tuotteen elinkaaren aikaisten
ymparistovaikutusten tarkastelusta sek& ymparistomyotaisen tuotesuunnittelun periaatteista. Han
tuntee elinkaariarvioinnin kansainvaliset standardit ja osaa hyddyntaa aiemmin tehtyjen
elinkaarianalyysien tietoja. Opintojakson aikana opiskelija oppii kayttdmaan yhté karkean tason
elinkaariarviointimenetelmaa ja oppii tuottamaan tuotteen ekologiseen suunnitteluun tarvittavia
parametreja varsinaisen tuotesuunnittelutyon tueksi. Ryhmassa tehtavan harjoitustyon aikana
opiskelijat oppivat tiimity6taitoja, tiedonhakua ja analyyttista tutkimuksen arviointia.

Sisaltod

- Elinkaarianalyysi, LCA

- LCA:n vaiheet

- MET-matriisi

- ymparistomyoétainen tuotesuunnittelu ja tuotekehitys

- Tuotteen ekologinen suunnittelu, Eco-design direktiivi
- Elinkaariarvioinnille laheisia muita arviointeja

Arviointiasteikko
H-5

EYOOBF32 Ymparistbdatan analysointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- tuntee jatkuvatoimisten mittausjarjestelmien toiminnan periaatteet

- tiedostaa jatkuvatoimiseen ymparistomittaamiseen liittyvat epavarmuustekijat ja laatutekijat

- ymmartaa aikasarjamuotoisen datan ominaisuudet ja kasittelyn periaatteet

- 0saa tuoda mittausjarjestelmésta saatavan datan tiedonkasittelyohjelmistoihin

- pystyy tuottamaan mittaustiedosta erilaisia visualisointeja

- osaa tehda erilaisia laskennallisia analyyseja ja tulkita niiden tuloksia

- kykenee tekemé&éan mittausdataan perustuvia paikkatietoanalyyseja ja visualisoimaan niita karttoina

Sisalto
- Ymparistomittaustiedon ominaisuudet
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- Jatkuvatoimisen mittaamisen perusteet

- Ympaéristoalan julkiset tietokannat ja avoin data

- Mittaustiedon hyddyntaminen ja mallintaminen ymparistdalan sovelluksissa
- Mittaustiedon kasittelyyn soveltuvien ohjelmistojen kaytto

- Aikasarjamuotoisen mittaustiedon kasittely, analysointi ja visualisointi

- Mittaustiedon esittdminen kartalla

- Paikkatietojarjestelman avulla tehtavat visualisoinnit ja analyysit

Arviointiasteikko
H-5

EYOOBF33 Laatu- ja ymparistojarjestelmat seka tyoterveys ja
tyoturvallisuusjarjestelma: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- tuntee kansainvalisten standardien mukaisten laatu-, ymparisto- ja turvallisuusjarjestelmien
tavoitteet ja jarjestelman luomiseen/yllapitoon liittyvat toiminnot

- tuntee ja ymmartaa jarjestelmien keskeisen terminologian ja osaa soveltaa sitd toiminnan
mittaamisessa ja kehittamisessa

- koeauditointien kautta opiskelija saa valmiudet toimia yrityksen
laatu/ymparistd/turvallisuusjarjestelman sisdisené auditoijana

Sisaltod

- kansainvdliset laatu- ja ymparistojarjestelmia seké tyoterveys- ja tyoturvallisuusjarjestelmaa
koskevat standardit ja niihin liittyvat keskeiset kasitteet

- EHQS- jarjestelmien toteutuskeinoja

- EHQS-jarjestelmien yhtéalaisyydet ja erot

- sertifiointi- ja akkreditointielimet

- tilastolliset apuvalineet

- arvioitikaytannot ja arvioinnin vaiheet

- koearviointikaynnille valmistautuminen, koearviointikaynti ja raportointi

Esitietovaatimukset
kahden vuoden ymparistdtekniikan amk-opinnot

Arviointiasteikko
H-5

4 EYS8050 Ymparistomonitorointijarjestelmat: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ymparistomonitoroinnin ja jatkuvatoimisten
mittalaitteiden kaytdn perusteet ja ymmartaa mihin jarjestelmia kaytetaan. Opiskelija ymmartaa
ymparistosta mitatun tiedon kasittelyyn ja hyédyntdmiseen liittyvat perusasiat, osaa tehda
yksinkertaisia analyyseja ja johtopaatoksia useasta erilaisesta mittalaitteesta keratyn mittaustiedon
perusteella. Opiskelija osaa suunnitella valittuun kohteeseen soveltuvan jatkuvatoimisen
mittausjarjestelman ja tuntee mittausjarjestelman suunnitteluun vaikuttavat reunaehdot. Opiskelijalla
on valmiudet tehda jarjestelméaéan soveltuvat laitevalinnat ja tehda kustannusarvion jarjestelman
kokonaiskustannuksista (investointi- ja kayttokulut). Opiskelija osaa ottaa kayttoon erilaisia
jatkuvatoimiseen mittaamiseen soveltuvia mittausjarjestelmia.

Sisalto

Ymparistomonitorointijarjestelmid kaytetaan yleisesti ympériston tilaa kuvaavan tiedon tuottamiseen
seka teollisten prosessien valvontaan. Jarjestelmia hyddynnetdan esimerkiksi ympariston tilan
muutosten arviointiin ja raportointiin, ymparistdlupaehtojen noudattamisen valvotaan,
ymparistétiedon valittdmiseen tiedotusvalineille ja kansalaisille seké prosessien kayton ja toiminnan
tehostamiseen. Monitoroinnin kohteena voi olla esimerkiksi luonnonvarojen kayton seuranta (esim.
mineraalit maaperassa, puhdas vesi, tms.), ympériston tilan seuranta (esim. ilman-, veden- ja
maaperan laatu tai paastdjen maara) tai erilaisten toimenpiteiden (esim. rakentaminen, teollisen
toiminnan aloittaminen, jne.) vaikutusten seuranta. Tyypillisesti ymparistomonitorointijarjestelmat
ovat kokonaisjarjestelmia jotka sisaltavat ymparist6- tai prosessimittaukset, mittaustiedon keruun,
hallinnan ja analysoinnin seké oleellisen tiedon esittdmiseen ja jakamiseen tarvittavat tyokalut.

- ymparistomonitorointijarjestelmat, jarjestelmien rakenne ja niiden kaytto

- jatkuvatoiminen ympariston ja prosessien mittaaminen seka mittausjarjestelmien kayttaminen
- mittausjarjestelman suunnittelu

- mittalaitteiden valinta

- mittaustiedon kasittelyn perusteet (yhdistaminen, kasittely ja visualisointi)

- mittaustiedon analysointi ja johtopaatdsten tekeminen

- mittaustiedon tallennus ja valittdminen loppukayttgjille

- monitorointijarjestelman kustannusten arviointi

Arviointiasteikko
H-5

EY23SP-1016 Vesihuolto ja infrarakentaminen: O - 40 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopistemaara
0-40

Kriteerit
EYOOBF34 Pilaantuneiden maa-alueiden hallinta: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- pilaantuneen maa-alueen kayttéon ja hallintaan liittyvat saadokset ja maaperan pilaantuneisuuden
vaikutukset maa-alueiden kaytt6on ja hallintaan

- selittda kestavyyden merkityksen pilaantuneiden maa-alueiden hallintaan ja kunnostukseen

- yleisimpien pilaantuneen maaperéan ja pohjaveden kunnostukseen kaytettavien menetelmien
toimintaperiaatteet

- pilaantuneen maaperan kunnostuksen paavaiheet ja kunnostukseen liittyvat viranomaismenettelyt
- nimeta ymparistétekniikan insin66rin keskeisimmat pilaantuneiden maa-alueiden hallintaan liittyvat
tyotehtavat

Sisalto

- maaperan rakenne ja maaperan kemialliset, fysikaaliset ja mikrobiologiset prosessit

- tyypilliset maaperéa ja pohjavetta pilaavat aineet ja maaperan pilaantumista aiheuttavat toiminnot
- haitta-aineiden pidattyminen, kulkeutuminen ja hajoaminen maaperassa ja pohjavedessa

- maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden tutkiminen

- maaperan pilaantuneisuuden vaikutus maa-alueiden kayttoon ja hallintaan

- pilaantuneen maa-alueen kestava kunnostus

- keskeinen lainsaadanto ja viranomaismenettelyt

Arviointiasteikko
H-5

4 ERXG810 Geotekniikka ja pohjarakennus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Osaamistavoitteisiin kuuluu, etta opiskelija saa perustiedot maa- ja kallioperdn muodostumisesta ja
koostumuksesta seka pohjaveden esiintymisesta. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd miten
maa- ja kalliopera kasitellaan rakennuskohteena tai rakennusmateriaalien raaka-aineldhteena.
Opiskelija tuntee maa- ja kallioluokitukset seka maalajien ominaisuudet. Osaamiskokonaisuus
sisdltdéad myos perustiedot maaperan kentta- ja laboratoriotutkimus-menetelmista rakennus- ja
ymparistoteknisia tarpeita varten. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietad miten
pohjavesihavaintoja, koetin- ja naytteenottokairauksia seké geofysikaalisia tutkimuksia tehdaan ja
mit& tietoja niiden avulla maaperasta hankintaan. Opiskelija tuntee keskeiset pohjarakentamista
saatelevat maaraykset ja ohjeet. Opiskelija saa perustiedot maan- ja kallionvaraisesta
perustamisesta seka paalutuksesta. Asiantuntijuutta kehitetdan rakennusten ja tonttialueiden
kuivatus- ja routasuojausmenetelmia opiskelemalla.

Sisalto

- Suomen kallioperéa

- Suomen maapera

- Maaluokitukset

- Maalajien ominaisuudet

- Pohjatutkimukset

- Pohjarakentamista koskevat maaraykset ja ohjeet
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- Kalliolle perustaminen

- Maanvarainen perustaminen
- Paaluperustukset

- Kuivatus- ja routasuojaus

EYOOBF35 Vedenkasittelyprosessien laboratoriotydt: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- talousveden tuotantoprosessien paavaiheet

- yhdyskuntajateveden puhdistusprosessin paavaiheet

- automaattisen sdadon toteutuksen vaatimukset ja merkityksen prosessien toiminnan ohjaamisessa
- yksikkdprosessien mitoitukseen liittyvié laskentamenetelmia

- veden laatutekijoiden yhteyden talousveden tuotantoon ja yhdyskuntajateveden kasittelyyn

Sisaltod

- talousveden tuotanto

- saostus ja selkeytys, suodatus, desinfiointi, ja veden laadun s&ét6 verkostolle sopivaksi
- yhdyskuntajateveden kasittely

- lietekuorma, tilakuormat ja BOD/COD-suhde

- orgaanisen aineen ja ravinteiden poisto

- automaattinen saato

- kokonais- ja yksikkOprosessien seuranta ja saat6

- veden laatutekijat

Esitietovaatimukset
Ymparistbkemian ja laboratoriotytskentelyn perusteet -opintojakso tai vastaava.
Prosessitekniikka ja automaatio opintojakso tai vastaava.

Arviointiasteikko
H-5

4 ERXJ820 Katutekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Katusuunnittelu 4,5 op (teoria 1 op ja CAD 3,5 op)

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee katujen systeemirakenteen ja luokitusperusteet.
Opiskelija osaa katujen suunnittelun mitoitusperusteineen. Han osaa suunnitella myos katujen
kuivatuksen, liikkenteenohjauksen ja katuihin liittyvia rakenteita. Han tuntee myds katujen erikoisosat
seka katujen varusteet ja laitteet seka erityiskadut. Han on perehtynyt myds katujen rakentamiseen.
Hanella on kasitys pyséakdintitavoista ja joukkoliikenteen lahtékohdista.

Opiskelija tuntee katulainsdadannoén perusteet.
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Englanti (0,5 op)
Sisaltd sovitaan ammattiaineen opettajan kanssa, abstrakti, presentaatio projektin tuotoksesta
suuremmalle yleisolle.

Sisalto

Katusuunnittelu

- Katuverkon rakenne ja jasentely

- Vaaka- ja pystygeometria

- Paallys- ja alusrakenne seka kuivatus

- Pysékainti

- Liikenteenohjaus

- Kevyen liikenteen jarjestelyt, varusteet, laitteet ja erikoisosat seka liikenteenohjaus
- Kadun suunnittelun tekniset tekijat ja erikoisosat
- Katulainsaadanto

- Maaralaskenta, kustannusarvio

- Tulosteiden tuottaminen

EYOOBF36 Vesihuollon jarjestelmien suunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Kurssilla on tavoitteena oppia suunnittelemaan ja tuntemaan vesihuollon keskeisia jarjestelmia.
Suunnitteluaiheina ovat raakaveden hankinta pohjavesiesiintymasta siivilaputkikaivon avulla,
raakaveden siirto matalapaineisessa siirtolinjassa optimoiden kayttdian aikaiset
kokonaiskustannukset, jateveden pumppaamo ja pumpun ja paineviemarin valinta. Kurssin
suoritettuaan opiskelija oppii tuntemaan keskeisia vesihuollon komponentteja ja kykenee
suoriutumaan tarkasteltavien asioiden operointi-, hankinta- ja suunnittelutehavista. Opetuksessa
korostuu opiskelijan itseoppimiskyky uudessa tilanteessa, kun kaytettavissa on toimeksianto , laaja
kirjallinen materiaali ja tydyhteis6a muistuttava tuki haastavissa tilanteissa.

Sisalto

- Pohjavesitutkimukset

- Vedenhankinta pohjavesiesiintymista siivilaputkikaivon avulla
- Veden siirto matalapaineisissa siirtojohdoissa

- Jateveden pumppaamon suunnittelu

Esitietovaatimukset
Vesihuollon perusteet, Vesihuoltotekniikka

Arviointiasteikko
H-5

4 ERAJS830 Infrarakentamisen tydmaatekniikka ja tuotantotalous: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet

Infrarakentamisen tydmaatekniikka -opintojakson suoritettuaan tavoitteena on, etta opiskelija tuntee
infrarakentamisen tydmaan kaytannot seké rakentamisen luonteen ja perusteet. Han pystyy
suunnittelemaan tavanomaisten tdiden tydmenetelmat, tydvélineet ja tydn kulun siten, etté tyot
voidaan toteuttaa turvallisesti ja laadukkaasti. Opiskelija oppii laatimaan tydsuunnitelmia erilaisista
infrahankkeista ja pystyy tarkastamaan ratkaisuja teknisista, laadullisista ja taloudellisista
nakokulmista.

Osaamistavoitteisiin tuotantotalouden osalta kuuluu, etté opiskelija saa perustiedot
infrarakentamiseen liittyvista taloudellisista sidonnaisuuksista ja niiden keskindisesta merkityksesta
rakentamisessa. Tarkoitus on, etta opiskelija osaa laatia infrarakentamiseen liittyvan
rakennushankeen resurssipohjaisen kustannusarvion ja aikataulun. Opiskelija kasittaa
tienrakennushankkeen massansiirto- ja tyokohdesuunnitelmien merkityksen rakennushankkeen
kustannuksiin. Opiskelija tuntee aikataulutekniikat ja tydn taloudellisen ja ajallisen etenemisen
seurantamenetelmat.

Sisalto

Infrarakentamisen tyomaatekniikka (2op):

- Maanrakennustydmaan tyomenetelmat ja tyovalineet

- Tyoturvallisuus

- Aluesuunnittelu

- Kone- ja kalustosuunnittelu seké& nostojen ja siirtojen suunnittelu
- Tyoénsuunnittelu

Infrarakentamisen tuotantotalous (3op):

- Infrarakentamisen kustannushallinnan kéasitteet
- Rakennushankkeen kustannusarvio

- Rakennushankkeen aikataulut

- Rakennushankkeen tarjouslaskenta

- Hankinta-, kalusto- ja tydvoimasuunnitelmat

- Tydmaasuunnitelmat

4 EYS8040 Vesihuoltoverkoston rakennussuunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttaa opiskelijat maastomallipohjaiseen katu- ja
vesihuoltosuunnittelun rakennussuunnitteluun. Kurssilla hyddynnetaan yleisesti kaytossa olevaa
monialaista infrarakentamisen suunnitteluohjelmistoa. Opiskelija perehtyy ohjelmiston
tietokantarakenteeseen ja maastomallin luomiseen. Han oppii laatimaan maastomallin ja kykenee
kurssin suoritettuaan tekemé&an kolmiulotteista tietokantapohjaista katu- ja
vesihuoltoverkostosuunnittelua.

Sisalto

- Johdanto ymparistésuunnittelun tietomalleihin ja rakennussuunnitteluun
- Novapoint —ohjelmisto, ohjelmiston mahdollisuudet suunnittelijalle ja tytmaalle ja ohjelmiston
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kayttajat tyoelamassa

- Suunnitteluympéristo tietoverkossa

- Suunnittelun lahtdaineiston hankkiminen, siivous ja tuonti tietokantaan

- Pintamallien luominen (maanpinta, kallionpinta) ja maaperatutkimustulosten tuonti
suunnitteluympéristoon

- Vaylasuunnittelun kertaus

- Tietokantapohjainen kolmiulotteinen vesihuoltolinjan suunnittelu

- Rakennussuunnitelman piirustusten tuottaminen

- Kolmiulotteisen tietomallin tarkastelu mukaan lukien térmaystarkastelut

- Tietomallipohjainen maaralaskenta ja sen hyédyntaminen rakennussuunnitelman kustannusarviota
laadittaessa

- Koneohjauksen tietomallien tuottaminen

Esitietovaatimukset
Vesihuoltotekniikka, AutoCAD

Arviointiasteikko
H-5

4 ERXJ830 Infrarakentamisen tuotannonohjaus ja rakennuttaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee infrarakentamisen tuotannonohjauksen ja
rakennuttamisen luonteen ja perusteet. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietéda tarkeimmat
infrahankkeen tuotannon hallintaan vaikuttavat osa-alueet, menetelmat ja kaytannot
tuotantosuunnittelun ja ohjauksen nakdkulmista. Oppilas saa yleisen kasityksen, mita sopimuksia
rakentamisessa tarvitaan. Opiskelija tuntee aikataulutekniikat ja tyon taloudellisen ja ajallisen
etenemisen seurantamenetelmat.

Osaamistavoitteisiin infran rakennuttamisen osalta kuuluu, etté opiskelija saa perustiedot
rakennuttamistehtavien tuntemuksen erityisesti suunnitteluvaiheen kustannusohjauksen osalta.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakennuttajan tehtavat ja rakennustyon valvontaan
liittyvien tehtavien perusteet.

Sisalto

Infrarakentamisen tuotannonohjaus (2,50p)
- Infrahankkeen méaritelma ja vaiheet

- Infrahankkeen tuotannon suunnittelu

- Infrahankkeen osittelu

- Infrahankkeen ohjaus ja valvonta

Rakennuttaminen (2op):

- Rakennushankkeen osapuolten tehtavat

- Rakennuttajan keskeiset tehtavat hankkeen eri vaiheissa

- Rakennussuunnittelun ohjaus ja tydbmaavalvonta

- Rakennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet rakennushankkeessa
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- Rakennuskohteen luovutus ja kayttéonotto
- Hankintatoimi ja -vastuut

- Elinkaaren kustannukset

- YSE, KSE

Englanti (0,50p):
- Infrarakentamisen englanti
- abstrakti, presentaatio projektin tuotoksesta suuremmalle yleisélle.

EY23SP-1007 Valinnaiset opinnot: 15 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopisteméaara
15-15

EY23SP-1008 Valinnaiset opinnot: 0 - 15 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-15

Kriteerit

EY23SP-1009 Harjoittelu: 30 op

Sisallon valinnaisuus
Kaikki pakollisia

EY23SP-1010 Harjoittelu: 30 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 ECH4100 Harjoittelu 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttéaa opiskelija ohjatusti ammattialansa kannalta keskeisiin
kaytannon tybtehtaviin, soveltamaan oppimiaan tietoja ja taitoja kaytannon tydelamassa seka
arvioimaan ammatillista osaamistaan ja kehittymistarpeitaan. Liséksi han saa ndkemyksen alan
vaatimuksista ja kaytannoista seka yrityksen toiminnoista.
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Harjoittelu 1 tavoitteena on tutustua erilaisiin koulutusalan ty6tehtaviin ns. ‘haalariharjoitteluna’.

Harjoittelut 2 ja 3 syventaa edelleen opiskelijan tietoja ja taitoja hAnen suuntautumisensa mukaisesti,
valmentaa insinddrin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin ty6tehtaviin ja edistaa tyollistymista
valmistumisen jalkeen.

Sisalto

- Harjoittelu koostuu kolmesta jaksosta:

- harjoittelu 1 (50p) (n.4 tydviikkoa tai n.120 tyGtuntia) ensimmaéaisen vuoden jalkeen
- harjoittelu 2 (100p) (n.7 tyodviikkoa tai n.240 ty6tuntia) toisen vuoden jalkeen

- harjoittelu 3 (150p) (n.10 ty6viikkoa tai n.360 ty6tuntia) kolmannen vuoden jalkeen

- Harjoittelu suoritetaan tydskentelemalla tutkinto-ohjelman kannalta keskeisissé tyotehtavissa
elinkeinoelaman palveluksessa kokopdaivatoimisesti tai muuten sovitulla tavalla vahintad&n
kaksikymmenta viikkoa (n. 720 h) (Yksi tyoviikko vastaa 1,5 opintopistetta).

- Harjoittelu 1 on oltava koulutusalakohtaista perusharjoittelua eli ns. haalariharjoittelua, jossa
tutustutaan erilaisiin koulutusalan tyotehtaviin.

- Harjoittelut 2 ja 3 ovat ammattiharjoittelua suuntautumisalan ty6tehtavissa ja valmentaa
insinddrin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin ty6tehtaviin ja edistaa tyollistymista valmistumisen
jalkeen.

- Harjoittelupaikka voi olla teollisuusyritys, rakennustyémaa, suunnittelutoimisto, teknisen palvelun
yritys, julkinen laitos, jarjesto tai yhdistys, tai mik&a tahansa muu organisaatio, jossa on tarjolla
tutkinto-ohjelman harjoitteluksi sopivaa tyota.

Lisatiedot
Arviointikriteerit:

Hyvaksytty / Hylatty:
Harjoittelun hyvaksytty suorittaminen edellyttad, etta opiskelija toimittaa harjoitteluohjeiden mukaiset
dokumentit ja tehtavat toteutuksessa maaritellylla tavalla tydharjoittelun paatyttya.

Esitietovaatimukset

Harjoittelu 1 suoritetaan 1. kevatlukukauden lopulla. Harjoittelu 2 voi suorittaa, kun kahden
lukuvuoden keskeiset opinnot on suoritettu. Harjoittelu 3 voi suorittaa, kun kolmen lukuvuoden
keskeiset opinnot on suoritettu

4 ECH4210 Harjoittelu 2a: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4220 Harjoittelu 2b: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECHA4310 Harjoittelu 3a: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECHA4320 Harjoittelu 3b: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECHA4330 Harjoittelu 3c: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

AMKONT Opinnaytety6: 15 op

Kesto (vuotta)
5

Paaasiallinen kieli
suomi

Tarkennukset

Vastuuhenkild
Jari Linden

Kuvaus

Kuvaus
Opinnaytetyd 15 op

Opinnaytety6n suunnittelu (5 op)

- opinnaytety6hon ja sen tekemiseen orientoituminen
- aiheen valitseminen ja rajaaminen
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- opinnaytetyon suunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen
Opinnaytetyon toteutus (5 op)

- opinnaytetyon tekeminen

- opinnaytetyon tulokset/tuotos

Opinnaytetyon viimeistely (5 op)

- opinnaytetyodn raportointi ja julkaiseminen

Kypsyysnéayte

Lisatiedot
Opiskelija voi tydstaa opinnaytety® -opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella
aikataululla.

Opetussuunnitelman kehittdminen ja ty6elaméyhteistyo
Opinnaytety6 on aina tydelamaldheinen. Suoritustapa voi olla:

a) Kehittamistyd, jonka opiskelija tai opiskelijaryhma suunnittelee ja toteuttaa kayttajan tai tilaajan
tarpeisiin. Kehittamisen kohteena voi olla esim. tuote, palvelu, prosessi, tydmenetelma, oppi- tai
ohjemateriaali, digitaalinen aineisto tai ohjattu toiminta. Opiskelija esittda kehittamistyonsa
suunnittelun, toteutuksen seka arvioinnin tuotoksesta ja sen jatkokehittdmistarpeista ammattialalle
soveltuvassa raportointimuodossa.

b) Tutkimuksellinen opinnéyte, jossa opiskelija tai opiskelijaryhmé lahestyy oman alan kaytannén
ongelmaa tai kehittdmiskohdetta tarkoituksenmukaisin tutkimuksen menetelmin. Opiskelija laatii
tydnsa suunnittelusta, toteutuksesta, tuloksista ja niiden tulkinnasta raportin.

c) Produktio, jossa opiskelija tai opiskelijaryhma osoittaa osaamistaan asiantuntijana tai taiteilijana
suunnittelemalla ja toteuttamalla esim. tapahtuman, seminaarin tai taiteellisen esityksen. Opiskelija
esittaa tyonsa suunnittelun, toteutuksen seké arvioinnin tuotoksesta ammattialalle soveltuvassa
raportointimuodossa.

d) Koostettu opinnaytetyd, jossa opintojen aikana toteutetaan ja raportoidaan opinnaytetyoksi
suunnitellut osat (esim. projektit). Opinnaytety6hon kuuluvassa kokoavassa kirjallisessa synteesissa,
artikkelissa tai muussa julkaisussa opiskelija esittaa tyon osien keskeiset tulokset/tuotokset
ammattialalle soveltuvassa muodossa.

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa

- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta sopivan opinndytetybaiheen seka
perustella valintaansa eri ndkdkulmista.

- suunnitella ja toteuttaa tyoelamaldheinen tutkimus- ja kehittdmistydn, joka perustuu
kayttajan/tilaajan tarpeisiin.

- soveltaa tieteellistd ja nayttdon perustuvaa tietoa opinnaytetydprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittdmisessa.

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinnaytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistyon tai taiteellisia menetelmié.

- laatia opinnaytetydstaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin.

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta

Sivu 38/ 42



SAVONIA Opetussuunitema

oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakokulmasta.

- arvioida opinnaytetyoprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyyttd seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan.

- toimia joustavasti yhteistytssa opinnaytetydprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan.

- kirjoittaa omasta opinnaytetydstaan kypsyysnaytteen.

Sisallon valinnaisuus, edeltavyysehdot ja tarjontatiedot

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.

AMKONT-1003 Opinnaytetyd: 15 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

XTOOBA37 Opinnaytetydn suunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa

- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta perustellun opinnaytetydaiheen seka
perustella valintaansa eri nakokulmista

- suunnitella ja toteuttaa opinnaytetyon aihe-ehdotuksen ja tdydentaa sen tydsuunnitelmaksi

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetydprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisalto

- opinnayteyon aiheen valitseminen ja rajaaminen seka aihe-ehdotuksen tekeminen
- opinnaytetydsopimus

- opinnayteyon ohjaajan maarittyminen

- tiedonhankinnan ohjaus

- opinnaytetyon tydsuunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.

Arviointiasteikko
H-5
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XTOOBA38 Opinnaytetyon toteutus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- toteuttaa ty6elamaléaheisen tutkimus- ja kehittdmistyon, joka perustuu kayttajan/tilaajan tarpeisiin
- soveltaa tieteellistd ja naytt6on perustuvaa tietoa opinnaytetydprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittamisessa

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinnaytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistyon tai taiteellisia menetelmia

- laatia opinnaytetyostaan selkeasti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakdkulmasta

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisalto

- opinnaytetyon itsendinen tekeminen

- opinnaytetydn tekemisen eri vaiheisiin liittyva ohjaus
- opinnaytetyon tulokset/tuotos

- tybn esittely seminaarissa

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonséa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytetyon laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, eika siina siksi ole edeltavan opintojakson suorittamisvaatimusta.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot seké& opinnaytetyon suunnittelu
5 op -opintojakso.

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA39 Opinnaytetyon viimeistely: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- laatia opinnaytetydstaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin
- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaaian/kavttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakokulmasta
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- arvioida opinnaytetyOprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyyttad seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

- kirjoittaa omasta opinnéaytetydstadn kypsyysnaytteen

Sisalto

- opinnaytetyon ja sen raportin muokkaus ja viimeistely seminaarissa seka ohjaajalta saadun
palautteen mukaisesti

- opinnaytetyon plagiointitarkistus

- opinnaytetyon luovuttaminen arvioitavaksi

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytetydn laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, mink& vuoksi edeltévien opintojen suorittamisvaatimus osin poikkeaa muista
tutkinto-ohjelmista.

Esitietovaatimukset

Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelméopinnot.
Opinnaytetyon suunnittelu 5 op

Opinnaytetytn toteutus 5 op

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA40 Kypsyysnayte: 0 op

Laajuus (op)
0-0

Tavoitteet

Opiskelija osaa

- kirjoittaa opinnaytetytnsa aihealueelta ammattikorkeakouluasetuksen (A352/2003 108) mukaisen
kypsyysnaytteen, joka osoittaa opiskelijan perehtyneisyytta alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa
- k&sitella kypsyysnaytteen tehtavdnannossa esitettyd aihetta asiantuntevasti, johdonmukaisesti ja
tehtdvanantoa vastaavasti

- 0saa tiivistaa tekstin ja esittaa lukijalle olennaisen tiedon

- kirjoittaa asiatyylilla ja kielelliset virheettomasti

Sisalto
Kypsyysnhaytteeseen ilmoittautuminen ja sen Kirjoittaminen.

Lisatiedot
Kypsyysnayte mainitaan erikseen tutkintotodistuksessa.

Esitietovaatimukset
Opinnaytetyo 15 op kokonaisuudessaan

Sivu41/42



SAVONIA Opetussuunitema

Arviointiasteikko
H-5
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