SAVONIA Opetussuunitema

ET23SP Tietotekniikan tutkinto-ohjelma (ET23SP)

Laajuus (op)
240

Kesto (vuotta)
4

Kieli
suomi

Tarkennukset

Tutkinto
Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto

Tutkintonimike
Insin6ori (AMK)

Tutkinto-ohjelma
Tietotekniikan tutkinto-ohjelma

Koulutusmuoto
AMK-tutkintokoulutus, paivatoteutus

Vastuuhenkil®
Pasi Liimatainen

Kuvaus

Koulutuksen kuvaus

Tietotekniikan tutkinto-ohjelma johtaa tietotekniikka-alan ammattikorkeakoulututkintoon,
tutkintonimike on insindori (AMK). Opintojen laajuus on 240 opintopistetta ja kesto 4 vuotta.
Tutkinnon tuottama osaaminen vastaa Euroopan unionin alueella yhteisesti maariteltya
korkeakoulutasoa, mika mahdollistaa tydvoiman ja asiantuntijoiden liikkkumisen.

Tutkinto-ohjelma antaa opiskelijalle ammatilliset tiedot ja taidot toimia insin66rin tehtavissa
kansainvdlisella ja eri toimialoja lapileikkaavalla ICT-alalla. Tutkinto-ohjelmasta valmistuvat insinéorit
hallitsevat matemaattis-luonnontieteelliset perustiedot, projektitydskentelyn menetelmat ja
viestintataidot seka tuntevat elinkeinoelaman keskeiset toimintaperiaatteet.

Tietotekniikan tutkinto-ohjelmassa keskitytaan erityisesti tietojarjestelmien toteutustekniikoihin, joilla
toteutetaan ja integroidaan yhteen erilaisia ohjelmistoja, kayttoliittymia, tietokantoja, tietoverkkoja,
palvelimia ja paéatelaitteita. Opiskelija voi suunnata opintojaan ohjelmistotekniikkaan,
tietoverkkotekniikkaan tai Itd-Suomen yliopiston maisteripolkuun.

Tietotekniikan tutkinto-ohjelmasta valmistuneet insinddrit sijoittuvat ohjelmistojen ja tietoverkkojen
suunnittelu- ja toteutustehtaviin seka johto-, koulutus-, myynti- ja markkinointitehtéviin. Tydnantajat
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voivat olla suomalaisia tai kansainvalisia yrityksia, kuten suunnittelutoimistoja, tietojarjestelmiin,
tietojenkasittelyyn ja ohjelmistotuotantoon erikoistuneita yrityksid, alan tuotekauppaa harjoittavia
yrityksia seka erilaisia julkisen ja yksityisen sektorin organisaatioita.

Toteutus

Savoniassa pedagogisena lahtokohtana on laadukkaan ja tydelamalaheisen koulutuksen seka
tutkimus- ja kehittamistoiminnan monimuotoinen yhdistdminen. Yhteiskehittdminen vahvistaa
monialaista toimintaa, kumppanuuksien hyddyntamista ja tydelamalaheisyytta. Tyoelaméalaheisessa
koulutuksessa korostuvat opiskelijoiden motivaatio ja opintoihin sitoutuminen. Moninaiset virtuaaliset
ja fyysiset ymparistét Savoniassa ja verkostokumppaneiden tiloissa niin kotimaassa kuin
ulkomaillakin kytkevéat teorian ja k&ytannon laajasti ja kiinnostavasti osaksi opiskelijan oppimista ja
organisaatioiden kehittamista. Koulutukselle on tyypillistd monimuotoisuus, monialaisuus seké
aikaan ja paikkaan sitomattomuus.

Kokonaisvaltaisella ohjauksella tuetaan opiskelijan ammatillista kasvua koko opintopolun ajan.
Savoniassa jokainen opiskelija on yksild. Koulutus toteutetaan opiskelijoiden erilaiset tarpeet ja
tavoitteet huomioiden. Personoitu koulutus mahdollistaa vaihtoehtoiset suoritustavat seka opiskelijan
omien tavoitteiden mukaiset yksildlliset polut.

Savoniassa hyodynnetaan laajasti aikaisemman osaamisen tunnistamista ja tunnustamista seké
tyon opinnollistamista osana opiskelijan henkilokohtaista opiskelusuunnitelmaa. Opiskelija voi
syventaa tai laajentaa osaamistaan hyddyntamalla Savonian kansallisten ja kansainvalisten
korkeakoulukumppaneiden tarjontaa.

Vuositeemojen ja opintojaksojen sisélldissa seka toteutustavoissa huomioidaan vastuullisuus,
kestava kehitys ja globaalit inhimillisen turvallisuuden haasteet.

Tietotekniikan tutkinto-ohjelmassa lahiopetus toteutetaan luokka-, laboratorio- sekd ryhmatyatiloissa.
Itsenaiseen opiskeluun suunniteltu kurssimateriaali on opiskelijan saatavilla koulun
tietojarjestelmissa. Koulutukseen sisaltyy projektiopiskelua.

Ensimmaisen vuoden opiskelijoilla on oma opettaja- ja opiskelijatutor sek& 2 - N luokan opiskelijoilla
on oma opettajatutor. He auttavat opiskelijoita opiskeluun liittyvien pulmien ratkaisussa ja harjoittelu-
seka paattdtydasioissa. Myds tietotekniikan tutkinto-ohjelman oma opinto-ohjaaja auttaa opiskelijoita
opintoihin liittyvissa pulmatilanteissa. Lisaksi opiskelijat voivat hyddyntaa tutkinto-ohjelman
kansainvalisia kontakteja opiskelun, harjoittelun tai paattdtyon yhteydessa. AMK-tutkinnon jalkeen
tietotekniikkainsintori voi erillishaulla jatkaa opintojaan Itd-Suomen yliopiston tietojenkasittelytieteen
laitoksen maisteriohjelmassa.

Koulutuksen toteutussuunnittelu ja opiskelijapalaute

Koulutuksen toteutussuunnittelu toteutetaan lukukausittain. Saman lukukauden aikana toteutettavat
opintojaksot suunnitellaan yhtena kokonaisuutena ja tasta laaditaan tutkinto-ohjelmittain
toteutussuunnitelma. Toteutussuunnitelmassa tulee huomioida lukuvuositeemaan/ alateemaan
linkittyvat osaamistavoitteet. Kompetenssien linkittyminen opintojaksoihin voidaan kuvata myds
taulukkomuodossa.

Lukukaudesta kerataan maarallista ja laadullista palautetta, joka kasitellaan opiskelijoiden kanssa.
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Taman lisaksi opiskelijalla on mahdollisuus antaa palautetta Repun yleisen Kaiku-
palautejarjestelman kautta. Palaute on mahdollista antaa omalla nimella tai anonyymisti. Opettajat
keradvat opintojaksopalautteen pitamistaan opintojaksoista. Kuvaus opintojaksopalautteen
keraamisesta ja kasittelysta on sisallytettava opintojakson toteutussuunnitelmaan.

Asiantuntijuuden kehittyminen

Savonian opetussuunnitelmissa opintojaksot muodostavat laajempia opintokokonaisuuksia. Nain ne
tukevat opiskelijan kokonaiskehitysta ja asiantuntijuuden kehittymista. Samalla mahdollistuu
opetuksen ja tydelamalahtdisen tutkimus- ja kehittdmistoiminnan yhdistyminen.

Tietotekniikan opetussuunnitelma on laadittu niin, etta
* tutkinto tuottaa tybelamassa vaadittavan osaamisen
* koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.

Opiskelija

« |aatii opiskelunsa tueksi henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu
osaaminen tunnistetaan

* vastaa opintojensa etenemisesta.

Savonian opettajat ja muu henkildsté ohjaavat ja tukevat henkilokohtaisten tavoitteiden méaarit-
telemisessa ja saavuttamisessa.

Opintojen vuositeemojen mukainen eteneminen kuvataan opetussuunnitelman liitteessa.

code name sum
ET23SP ET23SP Tietotekniikan tutkinto-ohjelma 240
ET23SP-1001 PERUSOPINNOT 50
ET23SP-1002 Yhteiset perusopinnot 50

4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet 5

4 EXX8010 Matematiikka 1 5

4 EXX8040 Tekniikan fysiikka 5

4 EXX8020 Matematiikka 2 5

4 ETY7000 ICT-liiketoiminta ja yrittajyys 5

4 ETF4100 S&ahkoopin sovellukset 5

4 EXX8030 Matematiikka 3 5

4 EXX8050 Engineering English 5

4 EXX8060 Teknisk svenska 5

4 ECB4810 Johtajuus ja ty6hyvinvointi 5
ET23SP-1003 AMMATTIOPINNOT 130
ET23SP-1004 Yhteiset ammattiopinnot 110

ETOOBE14 Ohjelmointi | - Ohjelmoinnin perusteet 5

ETOOBE15 Ohjelmointi Il - Kayttoliittym&aohjelmointi 5

4 ETA7200 Tietokonejarjestelmat 5
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4_ETA0120
ETOOBE16
4_ETAT7400
4_ETA7500
4_ETN4110
4_ETA0110
4_ETNO120
4_ETA1600
4 _ETA0150
4_ETX7200
4 _ETA7800
4 _ETA0180
4_ETA0200
4 _ETA0190
4_ETTA4750
4_ETS7000
4_ETS7300
4_ETA8000
ET23SP-1005
4_ETS7100
4 _ETS7200
4_ETA0210
4_ETX7800
ET23SP-1006
4_ETNO130
4_ETNO140
4_ETN0220
4_ETN0230
ET23SP-1007
4_ETX7500
4_ETX7000
4_ETX7100
4_ETX7300
ET23SP-1008
ET23SP-1009
4 _ETN7100

ET23SP-1010
4 _ETX7400

Johdatus tekoalyyn

Ohjelmointi Ill - Olio-ohjelmointi
Tiedonhallinta ja SQL
Ohjelmistotuotanto |

Tietokoneverkot 1 (CCNA 1)

Johdatus pilvipalveluihin
Tietokoneverkot 1 (CCNA 2)
Web-ohjelmointi |

Web-ohjelmointi Il

Johdatus tietoturvaan
Ohjelmistotuotanto Il

Palvelimet ja palvelinohjelmat |
Palvelimet ja palvelinohjelmat II
Web-ohjelmointi 11l

Palvelutuotanto

loT-ohjelmointi

.Net-ohjelmointi

Tietotekniikkaprojekti
Ohjelmistotekniikan ammattiopinnot
Mobiiliohjelmointi

Big Data

Java web-ohjelmointi

Business Intelligence
Tietoverkkotekniikan ammattiopinnot
Tietokoneverkot 1 (CCNA 3)
CyberOps Associate

Tietokoneverkot 2 (CCNP ENCOR)
Tietokoneverkot 2 (CCNP ENARSI)
Maisteripolku It&-Suomen yliopistoon
Diskreetit rakenteet

UEF: Ihminen ja vuorovaikutteinen teknologia

Tietorakenteet ja algoritmit |

Hajautetut ja samanaikaiset jarjestelmat
VALINNAISET OPINNOT

Valinnaiset opinnot
Yleiskaapelointitekniikka

Maisteripolku It&-Suomen yliopistoon
Johdatus tietojenkasittelyyn
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4 ETX1600 Tietorakenteet ja algoritmit I 4
4 ETX7700 Laskennan perusmallit 3
4 ETX1800 Johdatus algoritmiseen data-analyysiin 4
ET23SP-1011 HARJOITTELU 30
ET23SP-1012 Harjoittelu 30
4 ECH4100 Harjoittelu 1 5
4 ECH4210 Harjoittelu 2a 5
4 ECH4220 Harjoittelu 2b 5
4 ECH4310 Harjoittelu 3a 5
4 ECH4320 Harjoittelu 3b 5
4 ECH4330 Harjoittelu 3c 5
AMKONT OPINNAYTETYO 15
AMKONT-1003 Opinnaytety6 15
XTOOBA37 Opinnaytety6n suunnittelu 5
XTOOBA38 Opinnaytetyon toteutus 5
XTOOBA39 Opinnaytetyon viimeistely 5
XTOOBA40 Kypsyysnayte 0

ET23SP ET23SP Tietotekniikan tutkinto-ohjelma: 240 op
ET23SP-1001 Perusopinnot: 50 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

ET23SP-1002 Yhteiset perusopinnot: 50 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa niita perustaitoja ja tyovalineita (IT-taidot, viestinta, englanti), joita
amk-opinnoissa tarvitaan. Opiskelija osaa suunnitella opintonsa seka kayttaa opiskelijalle tarjottavia
tieto-, neuvonta- ja ohjauspalveluita. Opiskelija osaa arvioida voimavarojaan ja hakea tarvittaessa
tukea edetékseen opinnoissa. Opiskelija osaa kehittda osaamistaan ja oppimistapojaan. Opiskelija
osaa hahmottaa ammattialansa tarjoamia vaihtoehtoja ja tydmahdollisuuksia, ja osaa aloittaa
laatimaan tyénhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja (osaamisportfolio/ PLE).

Sisalto
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Opiskelu Savoniassa, opiskelutaidot ja opintojen sujuva eteneminen.

Opintojen aikana ja tydelamassa tarvittavat kirjallisen ja suullisen viestinnan taidot erilaisissa
tilanteissa ja ryhmissa viestiessa. Tyonhakuasiakirjat ja osaamista kuvaavat aineistot (viestintd).

Tietokoneiden, koulun tietoverkon ja opiskelua tukevien IT-sovellusten tehokas kaytto (DigiAvain, IT-
taidot ja digikyvykkyys).

Lahtétasokokeet. Kielten opiskelu Savoniassa. Kielten opiskelutekniikat.

Lisatiedot

Opiskelijan tydméaéara jakautuu seuraavasti:
Orientaatio tekniikan opintoihin 1 op
IT-taidot ja digikyvykkyys 2 op

Viestinta 2 op

4 EXX8010 Matematiikka 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia matemaattisen ajattelun alkeita eli johdonmukaista ja aukotonta
paattelyd. Lisdksi tavoitteena on tunnistaa yksinkertaisia matemaattisia ongelmia ja osata ratkaista
ne itsendisesti. Tavoitteena on myds saavuttaa valmiudet matematiikan opiskelun jatkamiseen ja
muissa oppiaineissa esiintyvien matemaattisten ongelmien lahestymiseen.

Sisalto

- lausekkeenkasittely

- ensimmaisen ja toisen asteen yhtalot, vastaavat epayhtalot, juuriyhtalot
- lineaarinen yhtaldpari ja -ryhméa

- suorakulmaisen kolmion ratkaiseminen

- kolmion ratkaiseminen (sini- ja kosinilauseet)

- funktiokéasite, ensimmaisen ja toisen asteen polynomifunktiot

- eksponenttifunktiot, logaritmin maaritelma ja laskusaannoét, logaritmifunktiot
- eksponentti- ja logaritmiyhtal6t, logaritminen asteikko

- trigonometriset funktiot

- trigonometriset yhtalot ja kaavat

4 EXX8040 Tekniikan fysiikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson ensisijaisena tavoitteena on kehittda fysikaalista ajattelutapaa. Suoritettuaan
opintojakson opiskelija tuntee Sl-jarjestelman seka hallitsee suureiden ja yksikkodjen kasittelyn.
Opiskelija ymmartaa lampdétilan ja energian valisen yhteyden seka hallitsee lampdlaajenemisen
ensimmaisen kertaluvun kuvailun seké osaa soveltaa ideaalikaasun tilanyhtélod. Opiskeliia hallitsee
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lampdenergian varastointiin, olomuodon muutoksiin seka lammaon siirtymiseen liittyvan fysiikan.
Opiskelija osaa yksi- ja kaksiulotteisen liikkeen matemaattisen kuvailun. Opiskelija ymmartaa
Newtonin lait ja osaa soveltaa niitd mekaniikan ongelmiin. Han hallitsee kitkan kuvailun ja ymmartaa
kitkan merkityksen tekniikassa. Opiskelija tuntee tyon, tehon ja energian kasitteet ja niiden
keskinaiset suhteet. Opiskelija osaa soveltaa likemaaraan ja energiaan liittyvia sailymislakeja ja
hallitsee keskeiskiihtyvyyden ja -voiman kasitteet ympyraliikkeessa.

Sisaltod

Sl-jarjestelma
Lampdlaajeneminen
Lampdenergia
Ideaalikaasun tilanyhtalo
Lammaonsiirtymistavat
Kinematiikka
Newtonin lait

Kitka

Ty0, energia ja teho
Liilkem&ara
Ympyraliike

4 EXX8020 Matematiikka 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tavoitteena on oppia yhden ja useamman muuttujan funktioiden differentiaalilaskennan perusteet ja
saavuttaa ymmarrys derivaatasta funktion muutosnopeuden kuvaajana. Tavoitteena on myos oppia
yhden muuttujan funktioiden integraalilaskennan perusteita ja osata soveltaa niitéa tekniikan
sovelluksissa.

Sisélto

- raja-arvo, derivaatan maaritelma, derivointisaannot

- paikalliset aariarvot, funktion suurin ja pienin arvo

- osittaisderivaatta ja virhearviointi

- maaratty integraali ja integraalifunktio, integrointisd&nnot
- maaratyn integraalin sovelluksia

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1

4 ETY7000 ICT-liiketoiminta ja yrittajyys: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Ymmartaa kansantaloudellisen merkityksen seka liiketaloudellisen toiminnan perusteet. Osaa
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kayttaa liiketoiminnan keskeisia peruskasitteita.

Tietaa, mitka asiat vaikuttavat kannattavuuteen ja tuloksen muodostumiseen sekd miten ko. asioita
hyotykaytetaan yritystoiminnassa: kustannustehokkuus (exploitation) ja kasvu (exploration).

Pystyy tulkitsemaan yrityksen kannattavuuteen, maksuvalmiuteen seka vakavaraisuuteen liittyvia
asioita.

Osaa laatia ICT-yrityksen liiketoimintasuunnitelman ja arvioida sen toteuttamiskelpoisuutta ja
taloudellista kannattavuutta.

Ymmartaa ja osaa arvioida ICT:n merkitysta osana nykyaikaista liiketoimintaa. Ymmartaa
liketoimintaan liittyvan tiedon merkityksen organisaation toiminnassa. Pystyy kayttamaan
liketoimintatiedon suunnitteluun, hallintaan ja hyddyntamiseen liittyvia menetelmid, tydkaluja ja
standardeja.

ICT-tuotteiden hinnoittelu, markkinoiden "peruslogiikka”, jakelukanavat, lisenssit/tuotteistus

Sisalto

Yritystoiminnan kiertokulku: reaali- ja rahaprosessi

Yritysmuodot ja liiketoiminta, liiketoimintasuunnitelman sisaltoé ja merkitys, liikeriskit

Katetuotto- ja kannattavuus: erilaiset laskelmat, ja niiden tuottamien tunnuslukujen kayttaminen
tyotehtavisséa

Tilinpaatoksen tulkinta: kannattavuuden, maksuvalmiuden ja vakavaraisuuden seuranta
ICT-yrittajyys: kansainvalisessa ymparistossa toimivan yrityksen erityspiirteita, liketoiminta EU:n
sisé- ja ulkomarkkinoilla

ICT —alan yrityksen liiketoimintasuunnitelman toteuttaminen.

Liiketoimintatiedon hallinta:

Liiketoimintamallien (business model) kuvaaminen. Liiketoimintatiedon merkitys organisaation
toiminnassa. Liiketoimintatiedon hallinta: periaatteet, menetelmat ja tyokalut. (esim. Business Model
Canvas, Lean Canvas, PowerBI, PowerPivot, standardeja).

4 ETF4100 Sahkoopin sovellukset: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee sahkokentén, potentiaalin ja jannitteen kasitteet. Han
ymmartaa tasasahkadpiireihin liittyvat sahkotekniikan perussuureet ja niiden yksikét seka tuntee
jannitelahteiden, vastusten ja kondensaattoreiden toiminnan. Opiskelija ymmartaa séhkotekniikan
peruslait (ohmin laki, Kirchhoffin lait) ja osaa soveltaa niitd monipuolisesti oman alan virtapiirien
ominaisuuksien maarittdmiseen. Opiskelija ymmartdd matemaattisen tarkastelun valttamattomyyden
virtapiirien toiminnan selvittdmisessa ja piirin komponenttien mitoituksessa.

Sisalto
1. Sahkokenttd, jannite ja potentiaali
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2. Séhkotekniset suureet ja yksikot

3. Virtapiirin rakenneosat ja niihin liittyvat kasitteet
4. Aktiiviset ja passiiviset komponentit

5. Peruslait (Ohmin laki ja Kirchhoffin lait)
6. Virtapiirien ratkaisumenetelmat

- Peruslakimenetelma

- Superpositiomenetelma

- Silmukkamenetelméa

- Solmupistemenetelma

- Theveninin vastinpiiri

- Nortonin vastinpiiri

7. Laboratoriotyot

8. Simulaatiot

4 EXX8030 Matematiikka 3: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia ymmartamaan differentiaaliyhtaléiden merkitys tekniikan
ongelmien mallintamisessa ja osata muodostaa ja ratkaista tavallisimmat sovelluksissa esiintyvat
differentiaaliyhtélot. Tavoitteena on myds oppia klassisen todennékoisyyden ja yleisimpien
jakaumien kayton satunnaisilmididen mallintamisessa seka tilastollisen paattelyn ja empiiristen
tilastoaineistojen kasittelyn perusteet.

Sisalto

- separoituva differentiaaliyhtalo

- ensimmaisen kertaluvun lineaarinen differentiaaliyhtal®

- toisen kertaluvun lineaarinen vakiokertoiminen differentiaaliyhtal®

- kombinatoriikkaa

- todennékdisyyskasitteet, klassinen todennakoisyys

- ehdollinen todennakoisyys

- satunnaismuuttuja ja satunnaismuuttujan jakauma, diskreetti ja jatkuva jakauma, tunnusluvut
- binomi-, Poisson-, normaali- ja eksponenttijakaumat

- tilastollista paattelya: parametrien estimointi ja hypoteesien testaaminen
- empiiristen aineistojen kasittely

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1, Matematiikka 2

4 EXX8050 Engineering English: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa viestid oman alansa yrityksen/organisaation edustajana tyoelamén ja vapaa-ajan
suullisissa ja kirjallisissa tilanteissa enalannin kielella. Han osaa huomioida kulttuurien valisen
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viestinnan erityispiirteet ja sopeutua erilaisiin kielenkéayttotilanteisiin ja niiden viestintatyyleihin.
Opiskelija hallitsee omaan ammattialaansa liittyvan keskeisimman sanaston ja viestintatilanteet.
Opiskelija osaa laatia tydnhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja, sekéa kertoa
omasta osaamisestaan suullisesti.

Sisalto
Puhelinviestinta, raportointi, kansainvalisyys ja monikulttuurisuus, neuvottelut ja palaverit, ammatti-
alan keskeiset kasitteet ja ajankohtaiset aiheet, esityksen laadinta ja esiintymistaidot, tydnhaku.

Lisatiedot
Opintojakso on valittava opiskelijan oman tutkinto-ohjelman tarjonnasta, jotta han kehittd& englannin
taitojaan juuri omaan ammattialaansa liittyen.

4 EXX8060 Teknisk svenska: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija saavuttaa sellaisen kirjallisen ja suullisen ruotsin kielen taidon, joka vastaa laissa
saadettya kielitaitoa (ns. virkamiesruotsi). Opiskelija osaa kertoa oman alansa ty6tehtavista, hakea
tyopaikkaa, esitella yritysta seka sen tuotteita ja palveluja. Han hallitsee kielen keskeisimmat
perusrakenteet ja kykenee toimimaan oman alansa tydtehtavissa ruotsin kielella. Opiskelijalle
kehittyy valmius lukea alaansa liittyvia artikkeleita, ja han ymmartaa ruotsin kielen merkityksen
Pohjoismaissa.

Sisalto

Opinnot, alan ty6tehtavia ja tydnhaku. Yrityksen esittely ja messuilla toimiminen. Omaan
ammattialaan liittyvia teksteja ja perusterminologia. Kielen perusrakenteet. Erilaisia suullisia ja
kirjallisia viestintatilanteita.

Lisatiedot
Opintojen alussa kaikki opiskelijat osallistuvat ruotsin lahtétasotestiin. Opintojakson Teknisk Svenska
yhteydessa jarjestetddn lisdohjausta sita tarvitseville.

Opiskelijan osaaminen arvioidaan asteikolla O - 5, ja hanen suullinen ja kirjallinen kielitaitonsa
arvioidaan erikseen. Hyvaksytysti suoritetun opintojakson arvosana on suullisen ja kirjallisen taidon
arvosanojen keskiarvo. Molemmista osioista tulee olla vahintd&n arvosana 1. Todistukseen liitetd&an
myds suullisen ja kirjallisen taidon sanallinen arviointi, jolloin arvosanat 1 - 3 vastaavat merkintaa
"tyydyttavat tiedot” ja arvosanat 4 - 5 "hyvat tiedot”.

4 ECBA4810 Johtajuus ja tybhyvinvointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelija oppii ymmartdamaan toimivan tydyhteisén perustekijat
seka lahijohtajuuden merkityksen osana tydyhteison menestysta. Opintojaksolla kasitellaan
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johtamisosaamiseen sisaltyvat taidot kuten henkilosuhde- ja viestinta, tiedonhankinta- ja hallinta
seka ongelmanratkaisu- ja paatoksentekotaidot, ja niiden hallinnassa kaytettavat tekniikat. Opiskelija
saa kasityksen itsensa seka ajankayton johtamisesta. Johtamisviestintda kasitellaan myos
monikulttuurisessa ymparistossa.

Sisalto

- johtajuus ja johtaminen termien méaarittely

- l[&hijohtajan ja tiiminvetajan tehtavakentat

- johtamisviestinta englanninkielella 1 op

- ihmissuhdetaidot ja motivaatio tydyhteistéssa

- henkil6ston kehittaminen

- muutosprosessit yrityksessa, yksilo, ryhma, koko yritys
- ongelmatilanteiden kasittely

- ty6hyvinvointi

- palaute- ja kehityskeskustelu lahijohtajan ja tiiminvetgjan tyovélineena
- ty6lainsdadannon perusteet.

ET23SP-1003 Ammattiopinnot: 130 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopisteméaara
130 - 130

ET23SP-1004 Yhteiset ammattiopinnot: 110 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

ETOOBE14 Ohjelmointi | - Ohjelmoinnin perusteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa suunnitella ja toteuttaa ohjelmistoja C#-kielella.

- hallitsee muuttujat, merkkijonot seka taulukot ja hallitsee niiden kasittelyfunktiot.

- osaa tehda omia funktioita ja kayttda C#:n omia funktioita.

- osaa luoda ohjelmallisesti hakemistoja ja tiedostoja, kirjoittaa dataa tiedostoihin ja lukea tietoa
tiedostoista.

Sisalto

Sy6tto ja tulostus
- Muuttujat

- Toistorakenteet
- Valintarakenteet
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- Ehtorakenteet

- Satunnaisluvut

- Funktiot (ei rekursiota)
- Taulukot

- Tiedostonkasittely

Esitietovaatimukset
Ei esitietovaatimuksia

Arviointiasteikko
H-5

ETOOBEL5 Ohjelmointi Il - Kayttoliittyméohjelmointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Osaat luoda ja kayttaa yksinkertaisia tietueita ja luokkia

Osaat luoda graafisen kayttoliittyman ja valita siihen oikeanlaisia komponentteja

Osaa kayttaa tarkeimpia graafisia komponentteja

Osaat kytkeéa tapahtumat graafisiin komponentteihin

Osaat toteuttaa ajastettuja tapahtumia

Osaat kayttaa tietuetta tai luokkaa tiedon tallentamiseen tiedostoon ja sen esittamiseen graafisesti
Osaat kayttaa tietuetta rakenteisen tiedon kasittelyyn

Osaat luoda ja kasitella poikkeuksen

Osaat suunnitella, ohjelmoida ja testata laajempia tapahtuma-ohjattuja ohjelmia, joissa kasitellaan
tietojoukkoja tietueiden tai luokkien avulla ja joissa tieto esitetdan erityyppisissa graafisissa
komponenteissa

Osaat toteuttaa pienen ja rajatun graafisen kayttoliittyman siséltavan ohjelman

Sisaltod

Tietue/Luokkatyyppi

Graafinen kayttoliittyma ja sen tarkeimmét komponentitkomponentit
Tapahtumaohjattu ohjelmointi

Tiedon tallentaminen ja lukeminen

Virheidenkasittely poikkeuksilla

Graafisen ohjelman harjoitustyo

Esitietovaatimukset
Ohjelmoinnin perusteet jollain ohjelmointikielella

Arviointiasteikko
H-5

4 ETAT7200 Tietokonejarjestelmaét: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa tietokoneen toimintaperiaatteen ja laitetekniikan seka pystyy seuraamaan
asiantuntevasti tietokonelaitteistojen kehitysta

- 0saa soveltaa saamaansa tietoa yllapitdessaan PC-laitteistoa ja hankkiessaan uutta kalustoa.
- ymmartaa erilaisten kayttojarjestelmien ja kehitysymparistdjen merkityksen ICT-alan palveluissa.
- ymmartaa kayttojarjestelman teoreettiset periaatteet ja toiminnan

- tuntee yleisimpien kayttojarjestelmien perusteet, toimintaperiaatteen ja kehityssuuntia.

- ymmartaa virtualisoinnin periaatteet ja osaa hallinnoida virtuaalikoneita

- 0saa asentaa erilaisia Windows- ja GNU/Linux-kayttojarjestelmia

- osaa yllapitaa ja hallinnoida Windows- ja GNU/Linux-kayttojarjestelmia

- tuntee ja osaa kayttaa tarkeimpia tietoturvaratkaisuja

Sisalto

Tietokoneen toiminta ja tietokonelaitteet (toimintaperiaatteet, rakenteelliset osat)
Yleisimmat kayttojarjestelmat ja sovelluspalvelut, virtualisointi, pilvipalvelut ja big data.
Virtualisointisovelluksen asennus ja kayttdonotto.

Vapaiden sovellusten lisensointimallit.

Windows- ja GNU/Linux-kayttojarjestelmien asennus ja kayttoonotto.
Tyo6poytaymparistot, ohjelma-asennukset

Yllapito ja hallinnointi seka tietoturva

GNU/Linuxin etakayttémahdollisuudet.

webmin-tyokalun kaytto.

Komentoriviohjelmoinnin perusteet.

Esitietovaatimukset
Tietokoneen kayton perusteet

4 ETA0120 Johdatus tekodlyyn: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Ymmarrat mita tekoalylla tarkoitetaan

Osaat hyddyntaa tekoélya ongelmanratkaisussa

Osaat hyddyntaa todennadkoisyyslaskennan alkeita tekodlyn sovelluksissa

Ymmarrat koneoppimisen perusperiaatteet seka merkityksen tekoalyn toteutuksessa
Ymmarrat neuroverkkojen toiminnan perusperiaatteet

Sisalto

Tekoalyn maaritelmat

Tekoalyyn laheisesti liittyvia aihepiireja, kuten koneoppiminen, datatiede ja robotiikka
Tekoalyn filosofiaa

Ongelmanratkaisua tekoalyn avulla

Kaytannon sovelluksia

Tekoalyn teknologioita
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Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

ETOOBE16 Ohjelmointi Ill - Olio-ohjelmointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tiedat mika luokka on ja osaat luoda sen

Tiedat mika olio on ja osaat luoda sen

Tiedat mité luokan ominaisuudet ja metodit ovat ja osaat maaritella niita

Osaat luoda seka oliokohtaisia etté luokkakohtaisia metodeja

Osaat mallintaa ja ohjelmoida sovellusaluetta olioiden avulla

Tiedat mita tiedon katkenta merkitsee ja osaat soveltaa sitd luokan ominaisuuksiin ja metodeihin
Tiedat mik& muodostin on ja osat maaritella niitéa luokille

Tiedat miten perinta toimii ja osaat maaritella eriytymisen luokkien valille

Osaat méaaritella erityyppisia suhteita luokkien vélille

Osaat hyddyntaa koodin uudelleenkaytettavyytta laajemmassa projektissa

Tiedat mitd monimuotoisuus tarkoittaa ja osaat soveltaa sité

Tiedat mika rajapinta on ja osaat luoda sellaisen

Tiedat mika on abstrakti luokka ja osaat luoda sellaisen

Osaat suunnitella olioiden avulla toteutusmallin sovellusalueelle

Osaat hyddyntaa periytymista, rajapintoja ja abstrakteja luokkia koodin uudelleenkaytettavyyden
nakokulmasta

Ymmarrat mita saikeet ovat ja osaat kayttaa saikeitd ohjelmassasi

Sisalto

Olio-ajattelu ja mallintaminen
Luokat ja oliot

Tiedon katkenta

Luokka- ja oliokohtaiset muuttujat ja metodit
Olioiden luominen ja tuhoaminen
Periytyminen

Monimuotoisuus

Abstraktit luokat

Rajapintaluokat

Saikeet

Esitietovaatimukset
Ohjelmoinnin perusteet jollain ohjelmointikielella

Arviointiasteikko
H-5

4 ETA7400 Tiedonhallinta ja SQL: 5 op
Laajuus (op)

5-5
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Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa tietokantojen suunnittelun periaatteet seka osaa
soveltaa niita tietokantasuunnittelussa. Opiskelija ymmartaa SQL-kielen merkityksen ja osaa
soveltaa sita tietokantojen toteuttamisessa ja hyédyntamisessa.

Sisalto
Relaatiomalli, tietokantojen suunnittelumenetelmat, SQL-kieli

Esitietovaatimukset
Ei edeltavia opintoja

4 ETA7500 Ohjelmistotuotanto I: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Ymmartaa dokumentoinnin merkityksen projekteissa
Osaa tuottaa projektikortin

Osaa pitaa kirjaa omasta ajankaytdstaan projektin aikana
Osaa tuottaa loppuraportin

Osaa jarjestaé katselmointitilaisuuden

Osaa projektin palaverikaytannot

Osaa tehda poytakirjat palavereista/katselmoinneista
Osaa organisoida palavereita ja katselmointikokouksia
Tietaa yleiset vaatimusten kuvaustavat

Sisalto

Teoria 2 op + projekti/harjoitusty6 (olio-ohjelmointi ja SQL) 3 op
Vaatimustenhallinta

Elinkaarimallit

Ohjelmistoprojektin hallinta

Johdantoa tietojarjestelmien ja ohjelmistotekniikan kasitteisiin ja ohjelmistotytn ongelmia
Dokumentointi

Projektissa:

projektikortti - arvioitu aikataulu

Projektin seuranta - oman ajankaytdn seuranta

Toteutus

Loppuraportti

Katselmointi ja palaverikaytannot

Arkkitehtuurisuunnitelma annetaan valmiina perusteluineen

Esitietovaatimukset
Ei edeltavid opintoja

4 ETN4110 Tietokoneverkot 1 (CCNA 1): 50p

Laajuus (op)
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5-5

Tavoitteet

Kurssi pohjautuu englanninkieliseen Cisco Network Academyn CCNA Routing and Switching -
materiaaliin. Koulutuksen jalkeen opiskelija ymmartaa tietoverkkojen perusrakenteen, OSI-mallin, IP-
osoitteiston ja tavallisimpien tietoliikenneprotokollien toiminnan.

Sisalto

Explore the Network

Configure a Network Operating System
Network Protocols and Communications
Network Access

Ethernet

Network Layer

IP Addressing

Subnetting IP Networks

Transport Layer

Application Layer

Build a Small Network

4 ETAO0110 Johdatus pilvipalveluihin: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa tietoteknisen infrastruktuurin kehityskaaren.
Opiskelija osaa hyodyntaa pilvipalveluita.

Opiskelija osaa huomioida pilvipalveluiden riskit.

Opiskelija osaa pilvipalvelumallit.

Opiskelija osaa ottaa huomioon eri palveluntarjoajat.
Opiskelija osaa soveltaa pilvesta kaytettavia palveluita.
Opiskelija osaa ottaa kayttoon pilvipalvelualustan.
Opiskelija osaa toteuttaa pilviresursseja.

Opiskelija osaa hallinnoida resurssien kustannuksia.
Opiskelija osaa toimia seké itsenaisesti etta ryhmassa.
Opiskelija osaa toimia annettujen ohjeiden mukaisesti.
Opiskelija osaa noudattaa aikatauluja.

Opiskelija osaa viestia seka suullisesti etta kirjallisesti.
Opiskelija osaa etsia lisétietoja Microsoftin materiaaleista.
Opiskelija osaa konstruktoida uutta tietoa.

Opiskelija ymmartaa opintojakson tydelamayhteyden omaa uraansa suunnitellessaan.

Sisalto
On-Premises
Virtualisation
Cloud Services
Datacenters
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Regions

AWS

Google Cloud

Microsoft Azure

laaS

SaaS

PaaS

Microsoft 365 Fundamentals
Azure Fundamentals
Azure Portal

Azure Shell

PowerShell

Azure Resource Groups
Tietoturva

Lisatiedot
Opintojakso antaa valmiuksia suorittaa AZ900 Microsoft Azure Fundamentals Exam.

Esitietovaatimukset
Ei vaadittavia edeltavia opintoja.

4 ETNO0120 Tietokoneverkot 1 (CCNA 2): 50p

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Kurssi pohjautuu englanninkieliseen Cisco Network Academyn CCNA Routing and Switching -
materiaaliin. Koulutuksen jélkeen opiskelija ymmartaa tietoverkkokytkinten ja -reitittimien
perustoiminnot, virtuaali-LANit (VLANSs), langattomat LANit (WLANSs), STP, EtherChannel, FHRP,
staattisen ja dynaamisen reitityksen toimintaperiaatteet seké lahiverkkojen tietoturvan peruskasitteet.

Sisalto

Routing Concepts
Static Routing
Dynamic Routing
Switching Concepts
Basic Device Configuration
VLANSs

WLANSs

STP

EtherChannel

FHRP

DHCP

LAN Security Concepts

Esitietovaatimukset
Tietokoneverkot 1 (CCNA 1)
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4 ETA1600 Web-ohjelmointi I: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa tuottaa selainpohjaisia kayttoliittymid HTML ja CSS-kielilla. Opiskelija osaa kayttaa
kayttoliittymakirjastoja. Opiskelija osaa toteuttaa toiminnallisuuksia selainpohjaisten sovellusten
asiakaspéaahan (Javascript, DOM). Opiskelija osaa toteuttaa monikerroksisen tietokantaa
hyodyntavan web-ohjelman (data, palvelin, UlI/UX). Opiskelija osaa soveltaa JavaScript-
ohjelmointikieltd. Opiskelija osaa tehda JavaScript-pyynnon selainohjelmistosta palvelimelle.
Opiskelija tietaa yleisimmat tiedonsiirto- ja tallennusformaatit (JSON, XML) ja osaa soveltaa niita
tiedonsiirrossa. Opiskelija osaa toteuttaa palvelinohjelmistoja jollain ohjelmointivélineelléa. Opiskelija
osaa tehda web-sovelluksen, joka kayttaa hyvakseen usean erillisen web-sovelluksen tarjoamia
palveluja.

Sisalto

HTML5, CSS, JavaScript-alkeet, CSS-kirjaston hyddyntaminen. Server-api:n hyédyntaminen (esim.
REST-arkkitehtuurin mukaisesti)

Kevennetty projektikaytantd, painopiste tyokaluissa.

Esitietovaatimukset
Ohjelmoinnin perusteet

4 ETA0150 Web-ohjelmointi Il: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija ymmartad HTTP-protokollan hyodyt ja rajoitteet. Opiskelija osaa soveltaa web-
sovelluksessa tilanhallintaa. Opiskelija osaa kayttaa web-ohjelmoinnin sovelluskehyksia web-
kehityksessa. Opiskelija ymmartdéa versionhallintapalvelun (GitHub). Opiskelija ymmartaa
yksikkotestauksen periaatteet ja osaa kayttaa yksikkotestausvalinetta.

Sisalto
Opintojakson aikana syvennetaan web-ohjelmoinnin osaamista kayttaen laajasti hyvaksi
nykyaikaisia kirjastoja.

Esitietovaatimukset
Web-ohjelmointi

4 ETX7200 Johdatus tietoturvaan: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija ymmartaa tietoturvan perusteet, hallitsee tietoturvaan liittyvan termiston, osaa analysoida
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tietoturvauhkia, ymmartaa miten niita voidaan ehkaista ennalta ja pystyy arvioimaan
tietoturvamenetelmien luotettavuutta seka kayttokelpoisuutta eri kayttokohteissa.

Sisalto

Opintojaksolla kasitelladn mm. seuraavia asioita: Tietoturvan perusteet, tietoturvan termisto,
kryptografia, autentikointi, paasynvalvonta, tietokantojen tietoturva, pilvipalveluiden tietoturva,
haittaohjelmat, palvelunestohydkkaykset, hyokkaysten havaitseminen, palomuurit, hyokkaysten
havaitsemis-/estojarjestelmat, verkkoturvallisuus, langaton tietoturva, loT-laitteiden tietoturva,
fyysinen tietoturva, organisaation tietoturvapolitiikka ja tietoturvaan liittyvat maaraykset/lainsdadanto.

Lisatiedot
Opintojakso voidaan jarjestaé yhteistydssa Ita-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen ja
Karelian kanssa. Tall6in suoritus- ja toteutustapa voivat vaihdella.

Esitietovaatimukset
Opintojaksolle osallistuvien oletetaan omaavan perustietdmyksen tietojenkasittelytieteesta,
tietotekniikasta ja ohjelmoinnista. Pakollisia esitietovaatimuksia ei ole.

4 ETA7800 Ohjelmistotuotanto Il: 10 op

Laajuus (op)
10- 10

Tavoitteet

Osaa soveltaa formaalia tuotantomenetelmaa ohjelmistoprojektissa

Osaa kaikki keskeiset versionhallinnan perusoperaatiot

Osaa projektihallintaohjelmiston keskeiset vélineet (osatehtévat, aikataulutus, resursointi, seuranta)
Osaa laatia projektin toteutettavuusarvioinnin (feasibility study)

Osaa laatia riskienhallintasuunnitelman ja osaa toteuttaa riskienhallinan projektin aikana

Osaa soveltaa UML-kuvauskielta vaatimusmaarittelyssa ja teknisessa méaarittelyssa

Osaa suunnitella ja toteuttaa projektitydn mittaroinnin (dashboards, key performance indicators)
Hankintojen ohjaus, lisenssit

Testaaminen tavoitteen muodossa

Arkkitehtuurisuunnittelu tavoitteen muodossa

Osaa hallita muuttuvia vaatimuksia

Sisalto

Teoria 3 op + projekti 7 op

UML

Versionhallinta

Projektinhallintajarjestelméa (MS-project)

Testaus

Iteratiiviset mallit

Projektin seuranta - projektitydn mittarointi (dashboards, riskinhallinta)
Maarittely

2. vuoden projekti
Ulkoinen asiakas/projektiryhmén oma aihe
proiektisuunnitelma
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maarittelydokumentti

4 ETAO0180 Palvelimet ja palvelinohjelmat I: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa huomioida Windows Server kayttojarjestelmien elinkaaren.
Opiskelija osaa valita kayttotarkoitukseen sopivan asennuslaajuden.
Opiskelija osaa asentaa Windows Server kayttojarjestelman.
Opiskelija osaa liittaa palvelimen verkkoon.

Opiskelija osaa méaarittaa palomuurisdantoja.

Opiskelija osaa ottaa kayttoon yleisimpid ominaisuuksia ja rooleja.
Opiskelija osaa méaarittaa toimialueen ohjauskoneen.

Opiskelija osaa hallinnoida toimialuetta.

Opiskelija osaa yllapitaa palvelimia.

Opiskelija osaa maarittad palvelinten varmistukset.

Opiskelija osaa tehda varmuuskopiosta palautuksen.

Opiskelija osaa kayttaa yllapitoon liittyvié tyokaluja.

Opiskelija osaa toimia palvelinympariston jarjestelmanvalvojana.
Opiskelija osaa toimia seké itsenaisesti etta ryhmassa.

Opiskelija osaa toimia annettujen ohjeiden mukaisesti.

Opiskelija osaa noudattaa aikatauluja.

Opiskelija osaa jarjestaa aktiivisen katselmoinnin.

Opiskelija osaa viestia seka suullisesti etta kirjallisesti.

Opiskelija osaa etsia lisatietoja Microsoftin materiaaleista.
Opiskelija osaa konstruktoida uutta tietoa.

Opiskelija ymmartaa opintojakson tydelamayhteyden omaa uraansa suunnitellessaan.

Sisaltod

Windows Server

Windows Server Core

Active Directory Domain Services (AD DS)
Read Only Domain Controller (RODC)
Domain Name System (DNS)

Windows Server Firewall

Group Policy Object (GPO)

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)
Microsoft Hyper-V

Internet Information Services (11S)

Print Server

Distributed File System (DFS)

Windows Server Update Services (WSUS)
Remote Desktop (RDP)

Secure Shell (SSH)

Microsoft SQL Server

SQL Server Management Studio (SSMS)
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Directory Services Restore Mode (DSRM)

Microsoft System Center Configuration Manager (SCCM)
Windows Admin Center

PowerShell

Tietoturva

Esitietovaatimukset
Ei vaadittavia edeltavia opintoja.

4 ETAO0200 Palvelimet ja palvelinohjelmat Il: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tunnistaa yleisimmat Linux jakukeluversiot.

Opiskelija osaa ottaa huomioon yleisimpien Linux jakekeluversioiden elinkaaren.
Opiskelija osaa asentaa Linux palvelinkayttojarjestelman.

Opiskelija osaa liittaa palvelimen verkkoon.

Opiskelija osaa méaarittaa palomuurisdantoja.

Opiskelija osaa kayttaa pakettienhallintajarjestelmaa.

Opiskelija osaa asentaa palvelinohjelmia.

Opiskelija osaa hallita Linux palvelimen kayttajia.

Opiskelija osaa méaarittaa kayttajille kayttdoikeuksia.

Opiskelija osaa maarittaa tietoturvallisen etayhteyden.

Opiskelija osaa yllapitaa palvelimia.

Opiskelija osaa maarittaa palvelinten varmistukset.

Opiskelija osaa tehda varmuuskopiosta palautuksen.

Opiskelija osaa kayttaa yllapitoon liittyvia tyokaluja.

Opiskelija osaa toimia palvelinymparistdn jarjestelmanvalvojana.

Opiskelija osaa toimia seké itsenaisesti etta ryhmassa.

Opiskelija osaa toimia annettujen ohjeiden mukaisesti.

Opiskelija osaa noudattaa aikatauluja.

Opiskelija osaa jarjestaa aktiivisen katselmoinnin.

Opiskelija osaa viestia seka suullisesti etta kirjallisesti.

Opiskelija osaa etsia lisétietoja jakeluversion virallisesta dokumentaatiosta.
Opiskelija osaa konstruktoida uutta tietoa.

Opiskelija ymmartaa opintojakson tydelamayhteyden omaa uraansa suunnitellessaan.

Sisaltod

Terminal

APT
Networkmanager
Netplan

SSH

Apache

PHP

MySQL
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VirtualHost
Samba
SFTP

DNS
Webmin
Linux Scripts
Cron

Oracle Database
Moodle
WordPress
Open Source
Tietoturva

Esitietovaatimukset
Paatelaitteet ja kayttojarjestelmat ja Palvelimet ja palvelinohjelmat 1.

4 ETA0190 Web-ohjelmointi Ill: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Osaat toteuttaa REST-rajapintoja kayttaen hyvaksi valittua backend-kirjastoa
Osaat integroida tietokantakutsut backend-toteutukseen

Ymmarrat REST-arkkitehtuurin perustoiminnallisuuden

Osaat kayttdd hyvaksi sivumalleja (template engine)

Osaat kayttad JSON-formaattia tiedonsiirtoon

Osaat toteuttaa asynkronisia kutsuja Javascript:n avulla

Sisalto
tietokantarajapinta, REST-rajapinta, asynkroniset kutsut.

Esitietovaatimukset
Web-ohjelmointi | ja Il, Tiedonhallinta ja SQL

4 ETT4750 Palvelutuotanto: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tietda yritysten tietohallinnon toiminnan. Han ymmartaa ICT-tietojarjestelmien strategisen
suunnittelun, kehittdmisen, toteutuksen, yllapidon ja hallinnoinnin. Han osaa soveltaa oppimaansa
erilaisten yritysten tietohallinnon kaytanteissa. Han ymmartaa palvelutoiminnan osana yrityksensa
liketoimintaa ja osaa soveltaa teknista osaamistaan asiakkan ongelmien ratkaisuun. Opiskelija osaa
suunnitella ja toteuttaa asiakkaan vaatimusten mukaisen koulutuksen ja laatia siina tarvitsemansa
materiaalit. Lisaksi opiskelija ymmartaa koulutus- ja neuvontataitojen merkityksen tydskennellessaan
asiakasrajapinnassa. Han osaa tyoskennella kansainvalisissa tehtévissa kayttaen tyokielenaan
englantia.
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Sisalto

. Yrityksen tietojarjestelmat, niiden liittyminen toisiinsa seké taloudelliset vaikutukset
. IT-hankinnat, toteutukset seka siséiset laskelmat

. Palvelukustannukset sek& kannattavuuden tarkkailu

. Tietohallintojohtaminen

ATIL

. Kouluttajan ja konsultin tydnkuva seké kouluttaminen osana tyotehtéavia

. Asiakaskontaktin luominen, palvelukonseptit

. IT-alan koulutuksissa kaytettavia opetusmenetelmia ja sosiaalisen median vélineita
. Palautteen kasittely seka arviointi

10. IT-alan koulutustilaisuuden ja siihen liittyvan opetusmateriaalin suunnittelu ja toteutus

©CoOoO~NOOTh, WNEPE

Lisatiedot
Sisaltaa englantia 1 op.

Esitietovaatimukset
Tietokoneen kayton perusteet

4 ETS7000 loT-ohjelmointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa loT-ympariston kasitteet ja osaa toteuttaa
sovelluksia resurssirajoitettuihin jarjestelmiin loT-ymparistdssa.

Sisalto

Tutustutaan loT-jarjestelmissa oleviin komponentteihin ja toteutetaan sovelluksia tyypillisiin 10T-
skenaarioihin. Sovelluksia toteutetaan opintojakson alussa valittavalle alustalle ja sovelluksissa
huomioidaan skaalautuvuus eri resurssit omaaville laitteille seka tiedonvalitysrajapinnat ja
taustajarjestelmat.

Lisatiedot
Opintojakso korvaa opetussuunnitelmista ET19KM, ET19SP ja ET20SP niissa aiemmin olleen
opintojakson 4 ETN4230 Tietokoneverkot 2 (CCNP Tshoot).

Esitietovaatimukset
Ohjelmointi | ja Ohjelmointi Il

4 ETS7300 .Net-ohjelmointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on nédkemys uusimmista ohjelmointitekniikoista .Net-
ymparistossa.
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Siséalto

Tutustutaan uusimpiin .Net-ymparistén ohjelmointimalleihin sek& niiden soveltamiseen
sovelluskehityksessa. Sovelletaan aiemmin opittua tietoa ja ohjelmointiosaamista uusille
sovelluskehityksen alueille.

Esitietovaatimukset
Ohjelmointi I, Ohjelmointi Il ja Ohjelmointi 11l

4 ETAB8000 Tietotekniikkaprojekti: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osallistuu oman substanssialueensa osaamisella ohjelmistotekniikan ja
tietoverkkotekniikan yhteisprojektiin.

Tietoverkkotekniikan opiskelijat hyddyntavat aikaisempaa osaamistaan tietotekniikkainfrastruktuurin
maarittelystd, suunnittelusta ja asennuksesta. Liséksi opiskelijat soveltavat tietoverkkojen
monitorointiin, yllapitoon ja virheenjéljitykseen liittyvia asioita. Opiskelijat oppivat projektin aikana
tekemaan tietoverkkoihin liittyvat maarittely-, suunnittelu- ja ylldpitodokumentit seka
tietotekniikkainfrastruktuurin suorituskykymittauksia.

Ohjelmistotekniikan opiskelijat hytdyntavat aikaisempaa osaamistaan ohjelmiston tekemisessa
yhteiseen kokonaisuuteen. Opiskelijat oppivat soveltamaan aiemmin oppimiaan
ohjelmistokehityksen malleja ohjelmistoprojektissa, jossa kaydaan lapi ohjelmistoprojektin eri
vaiheita seka opitaan testausta ja katselmointia. Opiskelijat oppivat itsendisesti kartoittamaan
asiakasvaatimukset seka maarittelemaan ja suunnittelemaan sovelluksen, johon liittyy kayttoliittymia
eri alustoille seka tietokanta.

Opintojakso tukee elinikaista oppimista ja lisda opiskelijan tietdmystd omasta ammattialastaan seka
jaetusta asiantuntijuudesta projektitimissa. Englannin kielen osuus 0,5 op.

Sisalto

- Projektiorganisaation perustaminen

- Projektin valinta

- Tydn organisointi ja resurssien tehokas hyddyntaminen
- Projektisuunnitelman teko

- Projektin toteutus

- Dokumentointi

- Loppuseminaari

Lisatiedot
Projekti sisaltda viestintaa 2 op.

Esitietovaatimukset
Oman substanssin mukaiset perusammattiaineopinnot
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ET23SP-1005 Ohjelmistotekniikan ammattiopinnot: 0 - 20 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-20

Kriteerit
4 ETS7100 Mobiiliohjelmointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa mobiilisovelluksen johonkin
valituista ymparistoista. Opiskelija tietda valitun ympariston tarjoamat mahdollisuudet. Opiskelija
osaa valitun ympariston keskeisimmat luokat ja osaa toteuttaa mobiilisovelluksen valittua alustaa
hyvéaksi kayttaen.

Sisalto

Mobiilisovelluksen perusrakenne ja keskeiset komponentit. Kayttoliittymakomponentit: ndkymat,
listat, syottokontrollit, valmiit dialogit. Verkkoyhteyden kayttaminen: HTTP, JSON, Web Service. Tilan
hallinta, tiedostojen kasittely. Sovelluksen jakelu.

Esitietovaatimukset
Ohjelmointi Il

4 ETS7200 Big Data: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa miten suuria jarjestamattomia datavirtoja voidaan analysoida ja pyrkia
l6ytamaan niista merkitsevaa tietoa. Opiskelijalle tulevat tutuiksi BigDatan peruskasitteet,
toimintamallit ja ty6kalut.

Sisalto
BigDatan konseptit seka toteutustekniikat: mm. Hadoop, Hive, Pig. Tietovarastointi, ETL-prosessi.

Esitietovaatimukset
Ei vaadita

4 ETA0210 Java web-ohjelmointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toteuttaa web-sovelluksen Java -ohjelmointikielta ja
Javan sovelluskehyksia kayttaen. Opiskelija tietdé valitun sovelluskehyksen tarjoamat
mahdollisuudet.

Sisalto
Java web-sovelluskehyksen kaytto

Esitietovaatimukset
Web-ohjelmointi | - Il ja ohjelmointi Il (olio-ohjelmointi).

4 ETX7800 Business Intelligence: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija tutustuu organisaation sisalla tai ulkona tuotetun liiketoimintatiedon hallintaan ja kuinka
sitd voidaan jarjestelmallisesti hyddyntaa toiminnan kehittdmisessa.

Sisalto
Bl-tyOkalut, analysointi ja visualisointi

Esitietovaatimukset
Tiedonhallinta ja SQL

ET23SP-1006 Tietoverkkotekniikan ammattiopinnot: 0 - 20 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-20

Kriteerit
4 ETNO0130 Tietokoneverkot 1 (CCNA 3): 5op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakso pohjautuu englanninkieliseen Cisco Network Academyn CCNA Routing and Switching -
materiaaliin. Koulutuksen jalkeen opiskelija ymmartaé laajan alueen tietoverkkojen perusteet,
OSPFv2-reititysprotokollan, IPv4 saantilistat (ACLS), IPv4 NAT, VPN/IPSEC- ja QoS- perusteet,
verkonhallinnan-, verkon virtualisoinnin- ja verkon automatisoinnin perusteet seka tietoverkkojen
virheenjaljityksen.
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Sisalto

WAN Concepts

Network Security Concepts
IPv4 ACLs

IPv4d NAT

VPN and IPsec concepts

QoS concepts

Single-Area OSPF

Network Management
Network Virtualization Concepts
Network Automation Concepts
Network Troubleshooting

Esitietovaatimukset
Tietokoneverkot 1 (CCNA 1)

Tietokoneverkot 1 (CCNA 2)

4 ETNO0140 CyberOps Associate: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Kurssi pohjautuu englanninkieliseen Cisco Network Academyn CCNA Cybersecurity Operations -
materiaaliin. Koulutuksen jalkeen opiskelija ymmartaé keskeiset tietoturvaan ja kyberhydkkayksiin
liittyvat kasitteet. Opiskelija osaa monitoroida, havaita ja analysoida kyberhydkkayksia seka reagoida
niihin oikealla tavalla.

Sisalto

Role of Cybersecurity Operations Analyst

Operating Systems features needed to support cybersecurity analyses

Operation of network infrastructure and the various network attacks

Operation of network protocols and services

Monitoring tools to identify attacks

Various methods to prevent malicious access to computer hosts and data
Impacts of cryptography on network security monitoring

How to investigate and evaluate endpoint vulnerabilities and network security alerts
Virtual machines to implement, evaluate, and analyze cybersecurity threat events
Network intrusion data to identify compromised hosts and vulnerabilities

Incident response model (CSIRSTs and NIST) to manage security incidents.

Esitietovaatimukset
Tietokoneverkot 1 (CCNA 1) ja Tietokoneverkot 1 (CCNA 2)

4 ETNO0220 Tietokoneverkot 2 (CCNP ENCOR): 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet

Opintojakso pohjautuu englanninkieliseen Cisco Network Academy -materiaaliin. Koulutuksen
jalkeen opiskelija osaa yrityksen ydintietoverkon keskeiset teknologiat, kuten IPv4- ja IPv6-
arkkitehtuurin (dual stack), virtualisoinnin, infrastruktuurin, tietoverkon varmennukset, tietoturvan ja
automaation.

Sisalto

- Packet Forwarding

- Spanning Tree Protocol

- VLAN Trunks and EtherChannel Bundles
- IP Routing Essentials

- EIGRP

- OSPF

- BGP

- Multicast

- QoS

- IP Services

- Overlay Tunnels

- Wireless Infrastructure

- Enterprise Network Architecture

- Fabric Technologies

- Network Assurance

- Secure Access Control

- Virtualization

- Foundational Network Programmability Concepts
- Introduction to Automation Tools

Esitietovaatimukset
- Tietokoneverkot 1 (CCNA 1) - Tietokoneverkot 1 (CCNA 2) - Tietokoneverkot 1 (CCNA 3)

4 ETNO0230 Tietokoneverkot 2 (CCNP ENARSI): 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakso pohjautuu englanninkieliseen Cisco Networking Academy -materiaaliin. Koulutuksen
jalkeen opiskelija osaa laajojen tietoverkkojen vaativien reititystekniikoiden ja palvelujen toteutuksen
ja virheenjaljityksen. Opintojakso sisaltaa VPN- palveluihin, infrastruktuurin tietoturvaan, palveluihin
ja automaatioon liittyvat asiakokonaisuudet.

Sisalto

- IPv4/IPv6 Addressing and Routing Review
- EIGRP

- OSPF

- BGP

- Route Maps and Conditional Forwarding
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- Route Redistribution

- VRF, MPLS, and MPLS Layer 3 VPNs

- DMVPN Tunnels

- Troubleshooting ACLs and Prefix Lists

- Infrastructure Security

- Device Management and Management Tools Troubleshooting

Esitietovaatimukset
- Tietokoneverkot 1 (CCNA 1) - Tietokoneverkot 1 (CCNA 2) - Tietokoneverkot 1 (CCNA 3) -
Tietokoneverkot 2 (CCNP ENCOR)

ET23SP-1007 Maisteripolku Itd&-Suomen yliopistoon: 0 - 20 op

Siséallén valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-20

Kriteerit
4 ETX7500 Diskreetit rakenteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Kurssin kaytyaan opiskelija osaa loogisen paattelyn perusteet ja osaa kayttaa loogisen paattelyn
perustyokaluja, totuustauluja, Karnaugh’n karttoja, loogisten lauseiden sieventamisen,
paattelysaannot. Opiskelija osaa joukko-opin perusoperaatiot ja relaatiot seka tuntee niiden
yhteyden propositiologiikkaan. Opiskelija osaa induktiotodistuksen, hallitsee kombinatoriikan
perusteet sekd Boolen algebran perusteet. Opiskelija osaa verkkoteorian perusteet.

Sisalto
Propositiologiikkaa, joukko-oppia, predikaattilogiikkaa, relaatiot, matemaattinen induktio,
kombinatoriikkaa, verkkoteoriaa, Boolen algebraa, Karnaugh'n kartat

Lisatiedot
Itd-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen toteuttama opintojakso

4 ETX7000 UEF: Inminen ja vuorovaikutteinen teknologia: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija ymmartaa kaytettavyyden huomioimisen merkityksen
ohjelmistotuotannossa. Lisdksi han osaa suunnitella yksinkertaisia kayttoliittymia ja arvioida kuinka
hyvin ne noudattavat yleisia suunnitteluperiaatteita.
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Sisalto
Johdatus ihmisen ja koneen véliseen vuorovaikutukseen ja kayttajakeskeiseen suunnitteluun. Alan
peruskasitteet, erilaiset vuorovaikutustavat ja -valineet seka kayttoliittymien suunnittelun perusteet.

Lisatiedot
It&-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen toteuttama opintojakso

Esitietovaatimukset
Ei edeltavia opintoja

4 ETX7100 Tietorakenteet ja algoritmit I: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa algoritmien merkityksen ja osaa analysoida yksinkertaisten algoritmien
aikavaativuuden kertaluokan. Opiskelija osaa valita oikean tietorakenteen (abstraktin tietotyypin)
kuhunkin kayttotarkoitukseen ja kayttaa sita tehokkaasti. Opiskelija osaa toteuttaa yleisimmat
tietorakenteet seka suunnitella ja toteuttaa algoritmin yksinkertaiseen ongelmaan.

Siséalto
Algoritmien aikavaativuus ja kertaluokkatarkastelu. Yleisimpien tietorakenteiden ominaisuudet, oikea
kaytto seka toteutus

Lisatiedot
Opintojakso voidaan jarjestaé yhteistydssa Ita-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen ja
Karelian kanssa. Tall6in suoritus- ja toteutustapa voivat vaihdella.

Esitietovaatimukset
Ohjelmointi Il

4 ETX7300 Hajautetut ja samanaikaiset jarjestelméat: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa paikallisen ja hajautetun jarjestelman erot toiminnassa, suunnittelussa ja
toteutuksessa. Opiskelija ymmartaa palvelukeskeisen arkkitehtuurin / mikropalveluarkkitehtuurin
periaatteet. Opiskelija tuntee tarkeimmaét hajautetun jarjestelman pohjana olevat mallit (rakenne-,
vuorovaikutus-, vika- ja turvallisuusmallit). Opiskelija ymmaéartdd hajautetun jarjestelmén
kommunikaation kerrostetun mallin ja eri kerrosten roolit. Opiskelija tuntee yleisimmaét hajautetun
jarjestelman avoimet kommunikaatiotekniikat ja osaa kayttaa niista tarkeimpié. Opiskelija osaa
soveltaa REST-arkkitehtuuria API-suunnittelussa ja —toteutuksessa. Opiskelija osaa suunnitella ja
toteuttaa yksinkertaisen hajautetun jarjestelmén protokollineen ja tietoturvakaytanteineen. Opiskelija
ymmartaa jarjestelman samanaikaisuuden aiheuttamat haasteet jarjestelméan suunnittelussa ja
toteutuksessa. Opiskelija osaa koordinoida samanaikaisten suoritussaikeiden keskindisen
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kommunikaation ja paasyn yhteisiin resursseihin jollakin yleisesti kaytetylla ohjelmointialustalla.
Tapahtumanhallinta (“transaktiot”).

Sisaltod

Hajautetun jarjestelméan peruskasitteet ja haasteet. Hajautetun jarjestelman mallit (rakenne-,
vuorovaikutus-, vika- ja turvallisuusmallit). Kommunikaatio ja kommunikaatioprotokollat hajautetuissa
jarjestelmissa. Hajautetun jarjestelman tietoturva. Samanaikaisuuden peruskasitteet ja haasteet.
Saikeiden koordinointi ja saikeidenvalinen kommunikaatio.

Lisatiedot
Opintojakso voidaan jarjestaé yhteistydssa Ita-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen ja
Karelian kanssa. Tall6in suoritus- ja toteutustapa voivat vaihdella.

Esitietovaatimukset
Web-ohjelmointi- ja ohjelmointikurssi

ET23SP-1008 Valinnaiset opinnot: 15 op

Siséllén valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopisteméaara
15-15

ET23SP-1009 Valinnaiset opinnot: O - 15 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-15

Kriteerit
4 ETN7100 Yleiskaapelointitekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija ymmartaa nykyaikaisen yleiskaapeloinnin standardien merkityksen sekd osaa soveltaa
niita tietoverkkojen kaapelointien suunnittelussa eri ymparistoissa.

Sisalto
Johdanto, standardit, kaapelointityypit, valokaapelit, suunnittelusaannot, WLAN.

Esitietovaatimukset
Tietokoneverkot 1 ja 2
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ET23SP-1010 Maisteripolku It&-Suomen yliopistoon: 0 - 16 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-16

Kriteerit
4 ETX7400 Johdatus tietojenkasittelyyn: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tietda ja ymmartaa mita tietojenkasittely on, tuntee tietojenkasittelijan erilaiset tydnkuvat
seka tietdd minkalaisia ongelmia tietojenk&sittelyn keinoin voidaan ratkaista. Opiskelija ymmartaa
miten tietoa esitetaan, tallennetaan ja kasitellaan tietokoneilla sekd ymmartaa tietojenkasittelijan
vastuun ja riskit.

Siséalto
Tietojenkasittelyn ja tietojenkasittelijan asema yhteiskunnassa. Miten ohjelmistot toimivat.
Tietoverkot ja Internet. Ohjelmistotuotanto, tiedon hallinta, alykkaat jarjestelmat ja laskettavuus.

Lisatiedot
It&-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen toteuttama opintojakso

4 ETX1600 Tietorakenteet ja algoritmit Il: 4 op

Laajuus (op)
4-4

Tavoitteet

Opiskelija osaa analysoida myds rekursiivisia algoritmeja seka kokeellisesti mitata ja ekstrapoloida
ohjelmien aikavaativuutta. Opiskelija ymmartaa graafien peruskasitteet, erilaisten graafien
ominaisuudet ja graafien kayton tietorakenteina. Opiskelija ymmartaa yleisimpien graafialgoritmien
toimintaperiaatteen ja osaa laatia seka analysoida yksinkertaisia graafialgoritmeja. Opiskelija tuntee
erilaiset algoritmistrategiat ja osaa soveltaa niitd. Opiskelija osaa kayttdd massamuistia tehokkaasti
ja analysoida massamuistia kayttavien algoritmien aikavaativuuden.

Sisalto
Monimutkaisempien algoritmien aikavaativuus, graafit tietorakenteina ja niiden kéaytto,
algoritmistrategiat ja massamuistin tietorakenteet.

Lisatiedot
It&-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen toteuttama opintojakso

Esitietovaatimukset
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Tietorakenteet ja algoritmit |

4 ETX7700 Laskennan perusmallit: 3 op

Laajuus (op)
3-3

Tavoitteet

Tietojenkasittelyteorian alkeiden hallinta. S&anndllisten kielten ja kontekstittomien kielten
kuvaamisessa ja kasittelemisessa tarvittavien valineiden ja tekniikoiden hallinta. Kasitys
laskettavuuden ja ratkeavuuden perusteista, Churchin-Turingin teesisté ja ndiden keskeisista
perusteluista ja seurauksista.

Sisaltod

Tietojenkasittelyongelmien ja niiden ratkaisukeinojen teoreettinen mallintaminen rajoittuen kaytannon
ohjelmistotydssa sovellettaviin kuvausmenetelmiin ja syotteiden kasittelytekniikoihin (alkioanalyysi ja
jasennys): Aarelliset automaatit ja saannolliset kielet, pinoautomaatit ja kontekstittomat kielet.

Lisatiedot
[t&-Suomen yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitoksen toteuttama opintojakso

Esitietovaatimukset
Johdatus tietojenkasittelytieteeseen, Tietorakenteet ja algoritmit I, Diskreetit rakenteet (ja néiden
kurssien esitiedot)

4 ETX1800 Johdatus algoritmiseen data-analyysiin: 4 op

Laajuus (op)
4-4

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa minka tyyppisia ongelmia voidaan ratkaista algoritmisen data-analyysin
menetelmilla. Yleisimpien data-analyysimenetelmien toimintaperiaatteet ja -edellytykset sek& niiden
algoritmiset periaatteet. Tiedonlouhinnan ja koneoppimisen edellytykset ja tavoitteet seka
algoritmisen data-analyysin tyonkulun.

Opiskelija osaa valita oikean analyysin tavoitteen (datan kuvailu vs. ennustavan mallin oppiminen) ja
osaa valita yleisimmista menetelmista sopivimman seké datalle parhaiten skaalautuvan. Osaa
kayttaa yleisimpia data-analyysimenetelmia oikein ja osaa tulosten analysoinnin perusteet.

Siséalto

Data-analyysin vaiheet. Kuvailevan ja ennustavan data-analyysin peruskasitteet.
Assosiaatiosaantojen ja kattavien joukkojen louhinta. Yleisimmaét ryhmittelyalgoritmit. Verkkojen
analysoinnin perusteet. Paatdspuut, naiivi Bayes -luokkitelijat ja lineaariset luokittelijat. Ydinkikka.
Tulosten merkitsevyyden testaus. Poikkeuksien havaitseminen ja analysointi. Yksityisyys ja
syrjiminen data-analyysisséd. Menetelmien tehokas toteutus

Esitietovaatimukset
Tietorakenteet ja algoritmit | (tai vastaavat tiedot).
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ET23SP-1011 Harjoittelu: 30 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

ET23SP-1012 Harjoittelu: 30 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 ECH4100 Harjoittelu 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ohjatusti ammattialansa kannalta keskeisiin
kaytannon tyotehtaviin, soveltamaan oppimiaan tietoja ja taitoja kaytdnnon tybelamassa seka
arvioimaan ammatillista osaamistaan ja kehittymistarpeitaan. Liséaksi han saa ndkemyksen alan
vaatimuksista ja kaytannoista seka yrityksen toiminnoista.

Harjoittelu 1 tavoitteena on tutustua erilaisiin koulutusalan ty6tehtaviin ns. ‘haalariharjoitteluna’.

Harjoittelut 2 ja 3 syventaa edelleen opiskelijan tietoja ja taitoja h&dnen suuntautumisensa mukaisesti,
valmentaa insin66rin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin tyotehtéviin ja edistaa tyollistymista
valmistumisen jalkeen.

Sisalto

- Harjoittelu koostuu kolmesta jaksosta:

- harjoittelu 1 (50p) (n.4 tydviikkoa tai n.120 ty6tuntia) ensimmaisen vuoden jalkeen
- harjoittelu 2 (100p) (n.7 tydviikkoa tai n.240 tyGtuntia) toisen vuoden jalkeen

- harjoittelu 3 (150p) (n.10 tydviikkoa tai n.360 ty6tuntia) kolmannen vuoden jalkeen

- Harjoittelu suoritetaan tytskentelemalla tutkinto-ohjelman kannalta keskeisissa ty6tehtavissa
elinkeinoelaman palveluksessa kokopaivatoimisesti tai muuten sovitulla tavalla vahintdén
kaksikymmenta viikkoa (n. 720 h) (Yksi tyoviikko vastaa 1,5 opintopistetta).

- Harjoittelu 1 on oltava koulutusalakohtaista perusharjoittelua eli ns. haalariharjoittelua, jossa
tutustutaan erilaisiin koulutusalan tyotehtaviin.

- Harjoittelut 2 ja 3 ovat ammattiharjoittelua suuntautumisalan ty6tehtavissa ja valmentaa
insindorin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin tydtehtaviin ja edistaa tyollistymista valmistumisen
jalkeen.

- Harjoittelupaikka voi olla teollisuusyritys, rakennustyémaa, suunnittelutoimisto, teknisen palvelun
yritys, julkinen laitos, jarjesto tai yhdistys, tai mikéa tahansa muu organisaatio, jossa on tarjolla
tutkinto-ohjelman harjoitteluksi sopivaa tyota.

Lisatiedot
Arviointikriteerit:
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Hyvaksytty / Hylatty:
Harjoittelun hyvaksytty suorittaminen edellyttéd, etta opiskelija toimittaa harjoitteluohjeiden mukaiset
dokumentit ja tehtavat toteutuksessa maaritellylla tavalla tyoharjoittelun paatyttya.

Esitietovaatimukset

Harjoittelu 1 suoritetaan 1. kevatlukukauden lopulla. Harjoittelu 2 voi suorittaa, kun kahden
lukuvuoden keskeiset opinnot on suoritettu. Harjoittelu 3 voi suorittaa, kun kolmen lukuvuoden
keskeiset opinnot on suoritettu

4 ECH4210 Harjoittelu 2a: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4220 Harjoittelu 2b: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4310 Harjoittelu 3a: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4_ECH4320 Harjoittelu 3b: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4330 Harjoittelu 3c: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1
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AMKONT Opinnaytety6: 15 op

Kesto (vuotta)
5

Paaasiallinen kieli
suomi

Tarkennukset

Vastuuhenkil®
Jari Linden

Kuvaus

Kuvaus
Opinnaytety6 15 op

Opinnaytety6n suunnittelu (5 op)

- opinnaytety6hon ja sen tekemiseen orientoituminen

- aiheen valitseminen ja rajaaminen

- opinnaytetyon suunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen
Opinnaytetyon toteutus (5 op)

- opinnaytetyon tekeminen

- opinnaytetyon tulokset/tuotos

Opinnaytety6n viimeistely (5 op)

- opinnaytetyon raportointi ja julkaiseminen

Kypsyysnéayte

Lisatiedot
Opiskelija voi tydstaa opinnaytety® -opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella
aikataululla.

Opetussuunnitelman kehittdminen ja ty6elaméyhteistyo
Opinnaytety6 on aina tydelamaldheinen. Suoritustapa voi olla:

a) Kehittamistyd, jonka opiskelija tai opiskelijaryhma suunnittelee ja toteuttaa kayttajan tai tilaajan
tarpeisiin. Kehittamisen kohteena voi olla esim. tuote, palvelu, prosessi, tydmenetelma, oppi- tai
ohjemateriaali, digitaalinen aineisto tai ohjattu toiminta. Opiskelija esittda kehittamistyonsa
suunnittelun, toteutuksen seka arvioinnin tuotoksesta ja sen jatkokehittdmistarpeista ammattialalle
soveltuvassa raportointimuodossa.

b) Tutkimuksellinen opinnéyte, jossa opiskelija tai opiskelijaryhmé lahestyy oman alan kaytannén
ongelmaa tai kehittdmiskohdetta tarkoituksenmukaisin tutkimuksen menetelmin. Opiskelija laatii
tydnsa suunnittelusta, toteutuksesta, tuloksista ja niiden tulkinnasta raportin.

c) Produktio, jossa opiskelija tai opiskelijaryhma osoittaa osaamistaan asiantuntijana tai taiteilijana
suunnittelemalla ja toteuttamalla esim. tapahtuman, seminaarin tai taiteellisen esityksen. Opiskelija
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esittaa tyonsa suunnittelun, toteutuksen seké arvioinnin tuotoksesta ammattialalle soveltuvassa
raportointimuodossa.

d) Koostettu opinnaytetyd, jossa opintojen aikana toteutetaan ja raportoidaan opinnaytetyoksi
suunnitellut osat (esim. projektit). Opinnaytety6hon kuuluvassa kokoavassa kirjallisessa synteesissa,
artikkelissa tai muussa julkaisussa opiskelija esittdd tyon osien keskeiset tulokset/tuotokset
ammattialalle soveltuvassa muodossa.

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa

- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta sopivan opinndytetybaiheen seka
perustella valintaansa eri nakékulmista.

- suunnitella ja toteuttaa tydelamalaheinen tutkimus- ja kehittamistyon, joka perustuu
kayttajan/tilaajan tarpeisiin.

- soveltaa tieteellistd ja nayttdon perustuvaa tietoa opinnaytetyoprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittdmisessa.

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinnaytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistydn tai taiteellisia menetelmia.

- laatia opinnaytetydstaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin.

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakokulmasta.

- arvioida opinnaytetyOprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyytta seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan.

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetydprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan.

- kirjoittaa omasta opinnéytetydstaan kypsyysnaytteen.

Sisallon valinnaisuus, edeltavyysehdot ja tarjontatiedot

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.

AMKONT-1003 Opinnaytety6: 15 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

XTOOBA37 Opinnaytetytn suunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa
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- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta perustellun opinnaytetydaiheen seka
perustella valintaansa eri nakdkulmista

- suunnitella ja toteuttaa opinndytetyon aihe-ehdotuksen ja tdydentaa sen tydsuunnitelmaksi

- toimia joustavasti yhteistytssa opinnaytetydprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisalto

- opinnayteyon aiheen valitseminen ja rajaaminen seka aihe-ehdotuksen tekeminen
- opinnaytetydsopimus

- opinnayteyodn ohjaajan maarittyminen

- tiedonhankinnan ohjaus

- opinnaytetyon tydsuunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonséa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA38 Opinnaytetydn toteutus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- toteuttaa tydelamaléaheisen tutkimus- ja kehittdmistyon, joka perustuu kayttajan/tilaajan tarpeisiin
- soveltaa tieteellistd ja naytt6on perustuvaa tietoa opinnaytetydprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittamisessa

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinnaytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistydn tai taiteellisia menetelmia

- laatia opinnaytetyostaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakdkulmasta

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisaltod

- opinnaytetyon itsendinen tekeminen

- opinnaytetydn tekemisen eri vaiheisiin liittyva ohjaus
- opinnaytetyon tulokset/tuotos

- tyon esittely seminaarissa

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonséa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.
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Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytetydn laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, eika siiné siksi ole edeltdvan opintojakson suorittamisvaatimusta.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot seké& opinnaytetyon suunnittelu
5 op -opintojakso.

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA39 Opinnaytetydn viimeistely: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- laatia opinnaytetydstaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen néakdkulmasta

- arvioida opinnaytetyOoprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyyttd seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

- kirjoittaa omasta opinnaytetydstaan kypsyysnaytteen

Sisaltod

- opinnaytetyon ja sen raportin muokkaus ja viimeistely seminaarissa seka ohjaajalta saadun
palautteen mukaisesti

- opinnaytetyon plagiointitarkistus

- opinnaytetyon luovuttaminen arvioitavaksi

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonséa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytetyon laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, minka vuoksi edeltévien opintojen suorittamisvaatimus osin poikkeaa muista
tutkinto-ohjelmista.

Esitietovaatimukset

Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelméopinnot.
Opinnaytetyon suunnittelu 5 op

Opinnaytetyon toteutus 5 op

Arviointiasteikko
H-5
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XTOOBA40 Kypsyysnayte: 0 op

Laajuus (op)
0-0

Tavoitteet

Opiskelija osaa

- kirjoittaa opinnaytetyénsa aihealueelta ammattikorkeakouluasetuksen (A352/2003 108) mukaisen
kypsyysnaytteen, joka osoittaa opiskelijan perehtyneisyytta alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa
- kasitella kypsyysnaytteen tehtdvanannossa esitettyd aihetta asiantuntevasti, johdonmukaisesti ja
tehtdvanantoa vastaavasti

- 0saa tiivistaa tekstin ja esittéda lukijalle olennaisen tiedon

- kirjoittaa asiatyylilla ja kielelliset virheettomasti

Sisalto
Kypsyysnaytteeseen ilmoittautuminen ja sen kirjoittaminen.

Lisatiedot
Kypsyysnayte mainitaan erikseen tutkintotodistuksessa.

Esitietovaatimukset
Opinnaytety0 15 op kokonaisuudessaan

Arviointiasteikko
H-5
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