SAVONIA Opetussuunitema

ER23SP Rakennustekniikan tutkinto-ohjelma (ER23SP)

Laajuus (op)
240

Kesto (vuotta)
4

Kieli
suomi

Tarkennukset

Tutkinto
Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto

Tutkintonimike
Insin6ori (AMK)

Tutkinto-ohjelma
Rakennustekniikan tutkinto-ohjelma

Koulutusmuoto
AMK-tutkintokoulutus, paivatoteutus

Vastuuhenkil®
Mervi Heiskanen

Kuvaus

Koulutuksen kuvaus

Rakennustekniikan tutkinto-ohjelma johtaa tekniikan ammattikorkeakoulututkintoon, tutkintonimike
on insinddri (AMK). Opintojen laajuus on 240 opintopistetta ja kesto 4 vuotta. Tutkinnon tuottama
osaaminen vastaa Euroopan unionin alueella yhteisesti méariteltya korkeakoulutasoa, mika
mahdollistaa tydvoiman ja asiantuntijoiden liikkkumisen.

Rakennustekniikan tutkinto-ohjelman tavoitteena on kouluttaa osaavia insindoreja kasvavan ja
kehittyvan rakennustoimialan tarpeisiin. Rakennusala tarjoaa runsaasti erilaisia mahdollisuuksia ja
tyopaikkoja opiskelijoille seka alalla toimiville insinddreille. Ty6tehtavat alalla ovat vaihtelevia ja
tarjoavat tekijoilleen mielenkiintoisia haasteita. Rakennustekniikan tutkinto-ohjelmasta valmistuva
insin6ori voi tydskennelld rakennushankkeen suunnittelussa, tydmaan johtamisessa ja
kiinteistohallinnossa. Koulutus valmentaa rakennusten, siltojen, teiden, katujen, ympaéristo- ja
kunnallisteknisten rakenteiden suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon.

Uusina haasteina ovat korjaus- ja ymparistorakentamiseen ja turvallisuuteen liittyvat ratkaisut.
Rakennusinsinori vastaa siitd, etta suunnittelun ja rakentamisen lopputuloksena syntyy laadukas,
kestavan kehityksen seka teknis-taloudelliset seikat huomioon ottava, aikataulullisesti maaraaikaan
valmistunut rakennusprojekti. Rakennustekniikan koulutusohjelmassa voi suuntautua kolmeen eri
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suuntautumisvaihtoehtoon: rakennesuunnitteluun, talonrakennustuotantoon tai infrarakentamiseen.

Rakennesuunnittelun opinnot antavat Maankaytto- ja rakennuslain mukaisen vaativan luokan betoni-
, puu- ja terasrakenteiden seka rakennusfysiikan suunnittelijan patevyyteen tarvittavat teoreettiset
opinnot. Opinnoissa keskitytaan pientalojen, teollisuushallien ja kerrostalojen rakenteiden
suunnitteluun.

Talonrakennustuotannon opinnot suorittamalla saat valmiudet toimia Maankaytt6- ja rakennuslain
mukaisissa rakennustdissa vastaavana tyonjohtajana. Lisdksi tavanomaisen luokan
rakennesuunnittelijan patevyyteen tarvittavat teoreettiset opinnot betoni-, puu- ja teréasrakenteiden ja
rakennusfysiikan osalta voidaan sisallyttaa tutkintoon.

Infrarakentamisen opinnoissa opiskelija saa taidot suunnitella, rakentaa ja rakennuttaa infran ja
ymparistdalan rakenteita (sillat ja likennevaylat), vesihuoltojarjestelmia seka ymparisto- ja
kunnallisteknisi& rakenteita. Tehtavat liittyvat seka uudis- etta korjausrakentamiseen ja yllapitoon.
Infrainsinddri voi toimia suunnittelutoimistoissa suunnittelijana, rakennusyritysten tuotannonjohto-,
hallinto- ja markkinointitehtavissa seka rakentamis- ja rakennuttamisorganisaatioiden asiantuntijana.

Toteutus

Savoniassa pedagogisena lahtokohtana on laadukkaan ja tydelamaldheisen koulutuksen seka
tutkimus- ja kehittamistoiminnan monimuotoinen yhdistaminen. Yhteiskehittdminen vahvistaa
monialaista toimintaa, kumppanuuksien hyddyntamista ja tydelamaldheisyytta. Tydelamalaheisessa
koulutuksessa korostuvat opiskelijoiden motivaatio ja opintoihin sitoutuminen. Moninaiset virtuaaliset
ja fyysiset ymparistot Savoniassa ja verkostokumppaneiden tiloissa niin kotimaassa kuin
ulkomaillakin kytkevat teorian ja kytannon laajasti ja kiinnostavasti osaksi opiskelijan oppimista ja
organisaatioiden kehittamista. Koulutukselle on tyypillistd monimuotoisuus, monialaisuus seka
aikaan ja paikkaan sitomattomuus.

Kokonaisvaltaisella ohjauksella tuetaan opiskelijan ammatillista kasvua koko opintopolun ajan.
Savoniassa jokainen opiskelija on yksil6. Koulutus toteutetaan opiskelijoiden erilaiset tarpeet ja
tavoitteet huomioiden. Personoitu koulutus mahdollistaa vaihtoehtoiset suoritustavat seka opiskelijan
omien tavoitteiden mukaiset yksil6lliset polut.

Savoniassa hyodynnetaan laajasti aikaisemman osaamisen tunnistamista ja tunnustamista seké
tyon opinnollistamista osana opiskelijan henkilokohtaista opiskelusuunnitelmaa. Opiskelija voi
syventaa tai laajentaa osaamistaan hyddyntamalla Savonian kansallisten ja kansainvélisten
korkeakoulukumppaneiden tarjontaa.

Vuositeemojen ja opintojaksojen sisélldissa seka toteutustavoissa huomioidaan vastuullisuus,
kestava kehitys ja globaalit inhimillisen turvallisuuden haasteet.

Rakennustekniikan koulutusohjelman projektiopetusmallissa (CDIO) pyritédan kehittamaan opiskelijan
kokonaisvaltaista ajattelua, jossa tyOvaiheina ovat tehtadvananto ja vaatimusmaarittelyt, suunnittelu,
toteutus ja kayttd. Osa rakennusinsinddrin ammattiopinnoista kytketaan tahan rakennusalan
projektioppimisymparistoon. Projektiopetus aloitetaan pientalon suunnitteluprojektilla ensimmaéisena
opiskeluvuotena. Toisena vuotena toteutetaan kerrostalon suunnitteluprojekti ja kolmantena
halliprojekti. Projektiopetus paatetdén neljannen opiskeluvuoden yrityslahtdiseen projektiin.
Projektiopintojen avulla opiskelijalle muodostuu havainnollinen kasitys omasta rakennusinsindérin
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roolista, rakennushankkeen eri vaiheista, rakennuttamisesta ja suunnittelusta tuotantoon saakka.

Opiskelun tavoitteena on opiskelijan ammatillisen asiantuntemuksen kasvu. Opiskelun myo6ta
noviisista kasvaa oma-aloitteinen ja itsendinen asiantuntija. Opiskelijoiden itseohjautuvuutta
korostetaan opetuksessa ja ohjauksessa opintojen alusta lahtien. Vastuu oppimisesta on opiskelijalla
itsellaan, ja oppimisen tavoitteena on opitun syvallinen ymmartaminen.

Ohjauksen tavoitteena on tukea opintoja niiden eri vaiheissa. Opintojen alussa ohjauksessa
painottuu henkildkohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS), jossa my6s aiemmin hankittu osaaminen
tunnistetaan. Opintojen edetessa painottuu uraohjaus, jolla tuetaan asiantuntijuuden suuntaamista,
tydelamavalmiuksien kehittymista seka tyollistymistd. Savonian opettajat ja muu henkilosté ohjaavat
ja tukevat opiskelijan henkilokohtaisten ammatillisten tavoitteiden méaarittelemisessa ja
saavuttamisessa. Kaiken ohjauksen tavoitteena on tehostaa opiskelijan oman ajankayton hallintaa
seka oman toiminnan arviointia ja parantaa siten valmiuksia jatkuvaan oppimiseen.

Kansainvalisyystaidot ovat tarked osa insind6rin osaamista. Jokaisen opiskelijan tulee siséllyttaa
henkilokohtaiseen opiskelusuunnitelmaansa vahintd&n 5 op vieraalla kielella suoritettuja opintoja.
Opiskelija voi painot-taa kansainvalistymistd HOPS:issaan valitsemalla opintoja englannin kielella
toteutetusta tarjonnasta. Kansainvalisyyttd voi vahvistaa myos lukukauden tai -vuoden mittaisella
opiskelijavaihdolla tai suorittamalla harjoittelun ulkomailla.

Arvioinnilla ohjataan ja tarkistetaan opiskelijan opintojen osaamistavoitteiden saavuttamista.
Arvioinnin kohteena on koko oppimistapahtuma eli opetuksen tavoitteiden mukaisten tietojen ja
taitojen saavuttaminen seka opiskelun etté tydelaman edellyttdma asennoituminen ja
vastuunottokyky. Opintojaksojen arviointi perustuu opintojaksokohtaisesti laadittuihin
arviointikriteereihin.

Savonian koulutusten tydelamaléhtoisyys toteutuu opettajien monimuotoisen verkostoitumisen
kautta. Verkostot varmistavat myos opiskelijan substanssiasiantuntijuuden jatkuvan kehittymisen.
Henkilosto luo oppimistilanteita ja tukee opiskelijan oppimista. Opiskelijapalvelut, kirjasto- ja
tietopalvelut, kansainvalisyyspalvelut ja muut korkeakoulupalvelut auttavat opiskelussa.
Koulutuksessa noudatetaan esteettomyyden seké kestavan kehityksen periaatteita.

Asiantuntijuuden kehittyminen

Savonian opetussuunnitelmissa opintojaksot muodostavat laajempia opintokokonaisuuksia. Nain ne
tukevat opiskelijan kokonaiskehitysta ja asiantuntijuuden kehittymista. Samalla mahdollistuu
opetuksen ja tybelamalahtdisen tutkimus- ja kehittdmistoiminnan yhdistyminen.

Rakennusinsindorin opetussuunnitelma on laadittu niin, etta
« tutkinto tuottaa ty6elamassa vaadittavan osaamisen
* koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.

Opiskelija

« |aatii opiskelunsa tueksi henkilékohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu
osaaminen tunnistetaan

* vastaa opintojensa etenemisesta.

Rakennustekniikan opetussuunnitelma etenee vuositeemojen mukaisesti. Samalla opiskelijan
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ammatillinen osaaminen vahvistuu noviisista kohti asiantuntijuutta. Ensimmainen lukuvuosi on
yhteinen kaikille rakennustekniikan opiskelijoille. Taman jalkeen opiskelija voi ryhtya erikoistumaan
rakennesuunnitteluun, talonrakennustuotantoon tai infrarakentamiseen.

Savonian opettajat ja muu henkildsté ohjaavat ja tukevat henkilokohtaisten tavoitteiden méaarit-
telemisessa ja saavuttamisessa.

Opintojen vuositeemojen mukainen eteneminen kuvataan opetussuunnitelman liitteessa.

code name sum
ER23SP ER23SP Rakennustekniikan tutkinto-ohjelma 240
ER23SP-1001 PERUSOPINNOT 40
ER23SP-1002 Perusopinnot 40

4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet 5

4 EXX8010 Matematiikka 1 5

4 EXX8040 Tekniikan fysiikka 5

4 EXX8020 Matematiikka 2 5

4 EXX8050 Engineering English 5

4 EXX8030 Matematiikka 3 5

4 ERXP810 Introduction to Business Economics 5

4 EXX8060 Teknisk svenska 5
ER23SP-1003 AMMATTIOPINNOT 145
ER23SP-1004 Yhteiset ammattiopinnot 75

4 ERXT810 Rakennusmateriaalioppi 5

4 ERXT820 Pientalosuunnittelun perusteet 5

4 ERXT830 Tekninen piirustus ja mallintaminen 5

4 ERXG810 Geotekniikka ja pohjarakennus 5

4 ERXT840 Rakennusalan projekti 1 (pientalo) 5

4 ERXN810 Betonimateriaalitekniikka 5

4 _ERXV810 Statiikka 5

4 ERXG820 Mittaustekniikka ja kaavoitus 5

4 ERXN820 Rakennetekniikan perusteet ja terasrakentaminen 5

4 ERXV820 Lujuusoppi 5

4 ERXZ810 Rakentamistalous 1 5

4 ERXG830 Maa- ja kalliorakentaminen 5

4 ERXN830 Betonirakenteet 1 5

4 ERXN840 Puurakenteet 1 5

4 ERXT880 Rakennusalan projekti 4 (yritys) 5
ER23SP-1005 Rakennesuunnittelun ja talonrakennustuotannon osaajan yhteiset 40

opinnot
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4_ERXT850
4_ERXNS50
4_ERXT860
4_ERXZ830
4_ERXZ850
4_ERANS20
4_ERXZ870
4_ERXNS60
ER23SP-1006
4_ERAMSI10
4_ERAVS10
4_ERANS10
4_ERANS30
4_ERANS40
4_ERANSS50
ER23SP-1007
4_ERXZ820
4_ERXZ840
4_ERXT870
4_ERAZ810
4_ERXZ860
4_ERXZ880
ER23SP-1008
4_ERAJS10
4_ERAGS810
4_ERXJ820
4_ERAJS20
4_ERXJ810
4_ERAGS20
4_ERAJ830
4_ERAJ840
4_EYX8000
4 _ERAJS50
4_ERAGS30
4_ERXJ830
4_ERAJS60
4_EYX8010

Opetussuunnitelma

Kerrostalosuunnittelun perusteet

Rakennusfysiikka

Rakennusalan projekti 2 (kerrostalo)
Korjausrakentaminen 1

Talotekniikka

Terésrakenteet 1

Korjausrakentaminen 2

Betonity6t ja elementtirakenteet
Rakennesuunnittelun osaaja

Rakennusalan matematiikka

Keharakenteiden elementtimenetelma

Lampo- ja kosteustekninen suunnittelu ja halliprojekti
Betonirakenteet 2

Terésrakenteet 2

Puurakenteet 2

Talonrakennustuotannon osaaja
Rakennustytmaan laatu ja tyoturvallisuus
Rakentamistalous 2

Rakennusalan projekti 3 (halli)

Rakennuttaminen

Rakennustydmaan johtaminen

Rakentamistalous 3

Infrarakentamisen osaaja

Tiensuunnittelu

Geotekniset laskelmat

Katutekniikka

Rakennusalan projekti 2 (infra)

Liikennetekniikka

Maanrakennustekniikka ja ymparistotekniset rakenteet
Infrarakentamisen tydmaatekniikka ja tuotantotalous
Tien rakentaminen

Vesihuollon perusteet

Liikennevaylien kunnossapito ja perusparantaminen
Kalliorakennustekniikka

Infrarakentamisen tuotannonohjaus ja rakennuttaminen
Siltatekniikka

Vesihuoltotekniikka
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SAVONIA Opetussuunitema

ER23SP-1009 VALINNAISET OPINNOT 10
ER23SP-1010 Valinnaiset opinnot 10
4 ERVGO010 Syvat kaivannot ja mallintaminen 5
4 ERVZ820 BIM rakennustuotannossa 5
4 ERVN810 Puurakenteet 3 5
4 EMV4000 Ratatekniikka 5
ER23SP-1011 HARJOITTELU 30
ER23SP-1012 Harjoittelu 30

4 ECH4100 Harjoittelu 1 5
4 ECH4210 Harjoittelu 2a 5
4 ECH4220 Harjoittelu 2b 5
4 ECH4310 Harjoittelu 3a 5
4 ECH4320 Harjoittelu 3b 5
4 ECH4330 Harjoittelu 3c 5
AMKONT OPINNAYTETYO 15

AMKONT-1003 Opinnaytety6 15
XTOOBA37 Opinnaytetyon suunnittelu 5
XTOOBA38 Opinnaytety6n toteutus 5
XTOOBA39 Opinnaytetyon viimeistely 5
XTO0OBA40 Kypsyysnayte 0

ER23SP ER23SP Rakennustekniikan tutkinto-ohjelma: 240 op
ER23SP-1001 Perusopinnot: 40 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

ER23SP-1002 Perusopinnot: 40 op

Sisallon valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa niita perustaitoja ja tyévalineita (IT-taidot, viestintéa, englanti), joita
amk-opinnoissa tarvitaan. Opiskelija osaa suunnitella opintonsa seka kayttaa opiskelijalle tarjottavia
tieto-, neuvonta- ja ohjauspalveluita. Opiskelija osaa arvioida voimavarojaan ja hakea tarvittaessa
tukea edetékseen opinnoissa. Opiskelija osaa kehittdd osaamistaan ja oppimistapojaan. Opiskelija
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osaa hahmottaa ammattialansa tarjoamia vaihtoehtoja ja tydmahdollisuuksia, ja osaa aloittaa
laatimaan tyénhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja (osaamisportfolio/ PLE).

Sisalto
Opiskelu Savoniassa, opiskelutaidot ja opintojen sujuva eteneminen.

Opintojen aikana ja ty0elamassa tarvittavat kirjallisen ja suullisen viestinnan taidot erilaisissa
tilanteissa ja ryhmissa viestiessa. Tydnhakuasiakirjat ja osaamista kuvaavat aineistot (viestintd).

Tietokoneiden, koulun tietoverkon ja opiskelua tukevien IT-sovellusten tehokas kaytto (DigiAvain, IT-
taidot ja digikyvykkyys).

Lahtotasokokeet. Kielten opiskelu Savoniassa. Kielten opiskelutekniikat.

Lisatiedot

Opiskelijan tydméaara jakautuu seuraavasti:
Orientaatio tekniikan opintoihin 1 op
IT-taidot ja digikyvykkyys 2 op

Viestintd 2 op

4 EXX8010 Matematiikka 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia matemaattisen ajattelun alkeita eli johdonmukaista ja aukotonta
paattelyd. Lisaksi tavoitteena on tunnistaa yksinkertaisia matemaattisia ongelmia ja osata ratkaista
ne itsendisesti. Tavoitteena on myds saavuttaa valmiudet matematiikan opiskelun jatkamiseen ja
muissa oppiaineissa esiintyvien matemaattisten ongelmien lahestymiseen.

Sisalto

- lausekkeenkasittely

- ensimmaisen ja toisen asteen yhtalot, vastaavat epayhtalot, juuriyhtalot
- lineaarinen yhtélopari ja -ryhmé

- suorakulmaisen kolmion ratkaiseminen

- kolmion ratkaiseminen (sini- ja kosinilauseet)

- funktiokéasite, ensimmaisen ja toisen asteen polynomifunktiot

- eksponenttifunktiot, logaritmin maaritelma ja laskuséaannot, logaritmifunktiot
- eksponentti- ja logaritmiyht&l6t, logaritminen asteikko

- trigonometriset funktiot

- trigonometriset yhtalot ja kaavat

4 EXX8040 Tekniikan fysiikka: 5 op
Laajuus (op)

5-5
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Tavoitteet

Opintojakson ensisijaisena tavoitteena on kehittaa fysikaalista ajattelutapaa. Suoritettuaan
opintojakson opiskelija tuntee Sl-jarjestelman seka hallitsee suureiden ja yksikkodjen kasittelyn.
Opiskelija ymmartaa lampdétilan ja energian valisen yhteyden seka hallitsee lampdlaajenemisen
ensimmaisen kertaluvun kuvailun seké osaa soveltaa ideaalikaasun tilanyhtéléd. Opiskelija hallitsee
lampdenergian varastointiin, olomuodon muutoksiin seka lammaon siirtymiseen liittyvan fysiikan.
Opiskelija osaa yksi- ja kaksiulotteisen likkeen matemaattisen kuvailun. Opiskelija ymmartaa
Newtonin lait ja osaa soveltaa niitd mekaniikan ongelmiin. Han hallitsee kitkan kuvailun ja ymmartaa
kitkan merkityksen tekniikassa. Opiskelija tuntee tyon, tehon ja energian kasitteet ja niiden
keskinaiset suhteet. Opiskelija osaa soveltaa likemaaraan ja energiaan liittyvia sailymislakeja ja
hallitsee keskeiskiihtyvyyden ja -voiman kasitteet ympyraliikkeessa.

Sisaltod

Sl-jarjestelma
Lampdlaajeneminen
Lampdenergia
Ideaalikaasun tilanyhtalo
Lammaonsiirtymistavat
Kinematiikka
Newtonin lait

Kitka

Ty0, energia ja teho
Liilkem&ara
Ympyraliike

4 EXX8020 Matematiikka 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tavoitteena on oppia yhden ja useamman muuttujan funktioiden differentiaalilaskennan perusteet ja
saavuttaa ymmarrys derivaatasta funktion muutosnopeuden kuvaajana. Tavoitteena on myos oppia
yhden muuttujan funktioiden integraalilaskennan perusteita ja osata soveltaa niitéa tekniikan
sovelluksissa.

Sisélto

- raja-arvo, derivaatan maaritelma, derivointisaannot

- paikalliset aariarvot, funktion suurin ja pienin arvo

- osittaisderivaatta ja virhearviointi

- maaratty integraali ja integraalifunktio, integrointisd&nnot
- maaratyn integraalin sovelluksia

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1

4 EXX8050 Engineering English: 5 op

Laajuus (op)
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5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa viestid oman alansa yrityksen/organisaation edustajana tyoelaman ja vapaa-ajan
suullisissa ja kirjallisissa tilanteissa englannin kielella. Han osaa huomioida kulttuurien valisen
viestinnan erityispiirteet ja sopeutua erilaisiin kielenkayttotilanteisiin ja niiden viestintatyyleihin.
Opiskelija hallitsee omaan ammattialaansa liittyvan keskeisimman sanaston ja viestintatilanteet.
Opiskelija osaa laatia tydnhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja, sekéa kertoa
omasta osaamisestaan suullisesti.

Sisalto
Puhelinviestintd, raportointi, kansainvalisyys ja monikulttuurisuus, neuvottelut ja palaverit, ammatti-
alan keskeiset kasitteet ja ajankohtaiset aiheet, esityksen laadinta ja esiintymistaidot, tydnhaku.

Lisatiedot
Opintojakso on valittava opiskelijan oman tutkinto-ohjelman tarjonnasta, jotta han kehittd& englannin
taitojaan juuri omaan ammattialaansa liittyen.

4 EXX8030 Matematiikka 3: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia ymmartamaan differentiaaliyhtaldiden merkitys tekniikan
ongelmien mallintamisessa ja osata muodostaa ja ratkaista tavallisimmat sovelluksissa esiintyvat
differentiaaliyhtél®t. Tavoitteena on myds oppia klassisen todennékodisyyden ja yleisimpien
jakaumien kayton satunnaisilmididen mallintamisessa seka tilastollisen paattelyn ja empiiristen
tilastoaineistojen kasittelyn perusteet.

Sisaltod

- separoituva differentiaaliyhtal®

- ensimmaisen kertaluvun lineaarinen differentiaaliyhtal®

- toisen kertaluvun lineaarinen vakiokertoiminen differentiaaliyhtal®

- kombinatoriikkaa

- todennékdisyyskasitteet, klassinen todennakoisyys

- ehdollinen todennakoisyys

- satunnaismuuttuja ja satunnaismuuttujan jakauma, diskreetti ja jatkuva jakauma, tunnusluvut
- binomi-, Poisson-, normaali- ja eksponenttijakaumat

- tilastollista paattelya: parametrien estimointi ja hypoteesien testaaminen
- empiiristen aineistojen kasittely

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1, Matematiikka 2

4 ERXP810 Introduction to Business Economics: 5 op
Laajuus (op)

5-5
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Tavoitteet

The course will introduce the students to economic thinking and gives an overall picture of
company's economic environment and profitability. The students will get a comprehensive view of
the role that accounting has in business operations and in the decision-making process. The
students will learn the basics of different cost concepts and cost-volume-profit analysis as well as
income statement and balance sheet.

Sisaltod

The features of main business processes: real process and monetary process
The role of accounting in the decision-making process

The behavior of costs

Cost-volume-profit analysis and financial calculations

Financial statement analysis profitability, liquidity and solvency

Challenges faced by companies operating in an international environment
Basics of marketing, marketing process of products and services

The concepts of entrepreneurship and the forms of enterprises

Esitietovaatimukset
No prerequisites

4 EXX8060 Teknisk svenska: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija saavuttaa sellaisen kirjallisen ja suullisen ruotsin kielen taidon, joka vastaa laissa
saadettya kielitaitoa (ns. virkamiesruotsi). Opiskelija osaa kertoa oman alansa tyotehtavista, hakea
tyopaikkaa, esitella yritysta seka sen tuotteita ja palveluja. Han hallitsee kielen keskeisimmat
perusrakenteet ja kykenee toimimaan oman alansa tydtehtavissa ruotsin kielella. Opiskelijalle
kehittyy valmius lukea alaansa liittyvia artikkeleita, ja han ymmartaa ruotsin kielen merkityksen
Pohjoismaissa.

Sisalto

Opinnot, alan ty6tehtavia ja tydnhaku. Yrityksen esittely ja messuilla toimiminen. Omaan
ammattialaan liittyvia teksteja ja perusterminologia. Kielen perusrakenteet. Erilaisia suullisia ja
kirjallisia viestintatilanteita.

Lisatiedot
Opintojen alussa kaikki opiskelijat osallistuvat ruotsin lahtétasotestiin. Opintojakson Teknisk Svenska
yhteydessa jarjestetddn lisdohjausta sita tarvitseville.

Opiskelijan osaaminen arvioidaan asteikolla O - 5, ja hanen suullinen ja kirjallinen kielitaitonsa
arvioidaan erikseen. Hyvaksytysti suoritetun opintojakson arvosana on suullisen ja kirjallisen taidon
arvosanojen keskiarvo. Molemmista osioista tulee olla vahintdén arvosana 1. Todistukseen liitetd&n
myds suullisen ja kirjallisen taidon sanallinen arviointi, jolloin arvosanat 1 - 3 vastaavat merkintaa
"tyydyttavat tiedot” ja arvosanat 4 - 5 "hyvat tiedot”.
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ER23SP-1003 Ammattiopinnot: 145 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopisteméaara
145 - 145

ER23SP-1004 Yhteiset ammattiopinnot: 75 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 ERXT810 Rakennusmateriaalioppi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan, opiskelija tuntee rakentamisessa kaytettavat materiaalit ja
rakennustuotteet, niiden tarkeimmat fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, soveltuvuuden erilaisiin
kayttokohteisiin seka materiaalien terveys- ja ymparistovaikutukset ja palo-ominaisuudet. Opiskelija
tuntee eri tuoteryhmiin kuuluvien rakennusmateriaalien valmistuksen, koostumuksen, kaytettavyyden
ja ominaisuudet suunnittelun, rakennustydn, kayton ja sailyvyyden kannalta. Opiskelija osaa tehda
perusteltuja materiaalivalintoja rakenteiden suunnittelussa. Opiskelija osaa laaja-alaisesti hakea ja
prosessoida seka esitella tietoa rakennusmateriaalien ominaisuuksista ja kaytosta.

Rakennusainekemian osuuden tavoitteina on, ettd opiskelija kykenee kayttdmaan tietojaan kemian
lainalaisuuksista ja ilmidista rakennusalan problematiikkaan. Opiskelija tuntee kemiallisesta
nakokulmasta keskeisten rakennemateriaalien ominaisuudet ja ympariston kemiallisten rasitusten
vaikutukset tavanomaisimpiin rakennusalan materiaaleihin ja kykenee téalta pohjalta ja tasta
nakokulmasta vertailemaan eri materiaalin soveltuvuutta kayttotarkoitukseensa.

Sisalto

Rakennusaineet ja -materiaalit ja tuotteiden ominaisuudet (3op):

- Tarkeimpien rakentamisessa kaytettavat materiaalit ja tuotteet. Fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet, tiiveys ja lapaisevyys, lammoneristysominaisuudet ja kosteuden vaikutus
materiaaleihin, sailyvyys. Valmistus ja kaytto ja korjaustavat seka naiden terveys- ja
ymparistovaikutukset ja palo-ominaisuudet.

- Pientalon rakennustuotteet

- Puu rakennusmateriaalina, sahatavara ja niiden jalosteet, rakennuspuutuotteet (mm. liimapuu, LVL,
CLT, NR), puujulkisivut

- Muuraustuotteet

- Vesikatteet

- Lampoeristeet

- Rakennuslevyt

- Maalaustuotteet ja pintakasittely

- Laboratorioharjoitukset: Runkorakennuspuutuotteiden ominaisuudet ja lujuustutkimus
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Rakennusainekemia (20p):

- Kemian perusteet (kemialliset sidokset, kemialliset reaktiot, lampokemia, kemiallinen tasapaino,
hapot ja emakset, hapettimet ja pelkistimet, sahkokemiallinen jannitesarja)

- Rakennusmateriaalien kemiallinen tietoperusta (korroosiota, lahontorjunta, liuottimet, maalien ja
lakkojen toimintaa, muovien rakennetta ja eri kemikaalien kayttaytymista)

- Rakennusalan haitalliset aineet, niiden turvallinen kasittely ja suojautuminen seka kemikaalien
ymparistdvaikutukset.

4 ERXT820 Pientalosuunnittelun perusteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee laajasti eritoten pientalon suunnitteluun kuuluvia
perusasioita. Hanella on kasitys talonrakennushankkeen kulusta, tuotannonohjauksen,
aikataulutuksen ja kustannuslaskennan perusteista seka arkkitehtuurin historiasta.

Sisalto

Pientalosuunnittelu (4op):

- Rakennusalan organisaatiot ja tietolahteet

- Rakennuslainsaadanto, rakennuspiirustukset seké pinta-ala- ja tilavuuslaskut

- Arkkitehtuurin historia, julkisivusuunnittelu ja rakennuksen sovittaminen ymparistoonsa
- Pientalon rakenteet

- Energiatalous, U-arvolaskut, kosteus, siséilmasto, palomaaraykset ja adneneristys

Rakentamistalous (1op):
- Talonrakennushankkeen vaiheet, tuotannonohjaus, aikataulutus sekéa kustannuslaskenta

4 ERXT830 Tekninen piirustus ja mallintaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa tietokoneavusteiseen suunnitteluun ja piirtdmiseen
(CAD) liittyvét yleiset periaatteet ja piirustusstandardit. Opiskelija hallitsee CAD-ohjelmiston kayton ja
osaa laatia rakennusalan piirustuksia tietokoneavusteisesti.

Opiskelija osaa laatia pientalon tietomallin (BIM) ja tuottaa mallista pientalon rakennusalan
standardien mukaisia piirustuksia.

Opiskelija ymmartaa rakennus- ja rakennesuunnittelun sekéa detaljisuunnittelun yleisperiaatteet ja
osaa soveltaa CAD- ja BIM-osaamistaan rakennusalan teknisten dokumenttien tuottamiseen.

Sisalto
Tekninen piirustus (20p):
- CAD-jarjestelmien kaytto
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- tietokoneavusteisen suunnittelun periaatteet ja CAD-jarjestelmén tydskentely-ympariston ja
perusasetusten hallinta

- piirto-objektien kayttoé ja muokkaus

- teknisten piirustusten laatiminen CAD-ohjelmistolla

Mallintaminen (3op):

- rakennuksen tietomallintamisen periaatteet

- rakennusten tietomallintamisen perusobjektit

- objektien tietosisallot, kayttd ja muokkaustoiminnot
- pientalon ja rakennusalueen tietomallin laadinta

- rakennusalan piirustusten tuottaminen mallista

4 ERXG810 Geotekniikka ja pohjarakennus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Osaamistavoitteisiin kuuluu, etté opiskelija saa perustiedot maa- ja kallioperan muodostumisesta ja
koostumuksesta seka pohjaveden esiintymisesta. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd miten
maa- ja kalliopera kasitelladn rakennuskohteena tai rakennusmateriaalien raaka-ainelahteena.
Opiskelija tuntee maa- ja kallioluokitukset seka maalajien ominaisuudet. Osaamiskokonaisuus
sisdltaa my0os perustiedot maaperan kentta- ja laboratoriotutkimus-menetelmista rakennus- ja
ymparistoteknisia tarpeita varten. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd miten
pohjavesihavaintoja, koetin- ja naytteenottokairauksia seké geofysikaalisia tutkimuksia tehdaan ja
mita tietoja niiden avulla maaperéasta hankintaan. Opiskelija tuntee keskeiset pohjarakentamista
saatelevat maaraykset ja ohjeet. Opiskelija saa perustiedot maan- ja kallionvaraisesta
perustamisesta seka paalutuksesta. Asiantuntijuutta kehitetd&n rakennusten ja tonttialueiden
kuivatus- ja routasuojausmenetelmid opiskelemalla.

Sisalto

- Suomen kalliopera

- Suomen maapera

- Maaluokitukset

- Maalajien ominaisuudet

- Pohjatutkimukset

- Pohjarakentamista koskevat maaraykset ja ohjeet
- Kalliolle perustaminen

- Maanvarainen perustaminen
- Paaluperustukset

- Kuivatus- ja routasuojaus

4 ERXT840 Rakennusalan projekti 1 (pientalo): 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija on perehtynyt pientalon rakennus-, rakenne-, kuivatus- ja
routasuojausten suunnitteluun, pohjatutkimuksiin, rakennuksen energiatehokkuuteen ja rakenteiden
fysikaaliseen toimintaan, rakennushankkeen kustannusten muodostumiseen ja
tuotannonsuunnitteluun ja -ohjaukseen.

Opiskelija ymmartaa pientalon rakennushankkeen suunnittelu- ja tuotannonohjausprosessin
perusteet.

Opiskelija osaa laatia pientalon tietomallin (BIM).

Opiskelija osaa laatia projektisuunnitelman ja ymmartaa projektin etenemisen vaiheet,
aikataulutuksen, projektitiedottamisen sek&a osaa laatia projektissa vaadittavat dokumentit, kuten
dokumentointisuunnitelman, muistion, tiedotteen ja projektiraportin.

Sisalto

Pientalon suunnittelun osuus:

- rakennusmaarayksiin, rakennushankkeen vaiheisiin ja asiakirjoihin seka rakennusmateriaaleihin
perehtyminen

- pientalon rakennussuunnitteluun perehtyminen

- tietomallin laadinta (BIM) tietosisaltdineen

- rakennuspiirustusten tuottaminen mallista

- pientalon rakennusrungon, rakenneratkaisujen ja liitosdetaljien suunnittelu

- maa- ja pohjarakentamisen perusteet, routasuojaus- ja kuivatussuunnitelman laadinta

Rakennustuotannon osuus:
- maara- ja kustannuslaskennan periaatteet
- tuotannonsuunnittelun perusteet

Viestinn&n osuus (1op):
- projektisuunnitelman ja projektiraportin laadinta
- muistion ja tiedotteen laadinta

4 ERXNB810 Betonimateriaalitekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tuntee betonin valmistustekniikan seka betonimassan ja kovettuneen betonin
ominaisuudet. Opiskelija hallitsee betonin raaka-aineiden valinnan, betonireseptin suunnittelun ja
kelpoisuuden toteamisen. Opiskelija perehtyy betonissa ja betoniraudoitteissa tapahtuviin kemiallisiin
ja séhkokemiallisiin reaktioihin niiden elinkaaren aikana. Opiskelija tuntee betonirakentamisen
laatutekniikan perusteet. Laboratoriotdiden kautta opiskelija syventaa osaamistaan ja saa tuntuman
kaytannon tyotehtaviin.

Sisalto

Betoniteknologia (4 op):
- Betonituoteteollisuus
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- Betonin osa-aineet seka niiden fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

- Betonimassan ominaisuudet ja niihin vaikuttaminen

- Kovettuneen betonin ominaisuudet

- Betonin koostumuksen maaritys

- Betonin valmistus

- Betonirakentamisen laatutekniikka

- Sementin koostumusvaihtoehdot ja niiden vaikutus betonin ja terasten kestavyyteen

Rakennusainekemia (1 op):

- Betonin kemialliset ominaisuudet

- Korroosioreaktioiden periaatteet, kemiallisen korroosion ja sahkdkemiallisen korroosion perusteet
- Keskeiset korroosiomuodot, korroosion synty ja esto

4 _ERXV810 Statiikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tuntee partikkelin ja jaykan kappaleen statiikan perusteet sekd osaa ratkaista
yksinkertaisten rakenteiden tasapainotehtéavia vapaakappalekuvien avulla. Opiskelija osaa ratkaista
palkkien ja palkkirakenteiden tukireaktiot seka maarittad yksinkertaisen staattisesti maaratyn palkin
leikkausvoima- ja taivutusmomenttikuvion. Opiskelija on tutustunut palkkien laskennassa kaytettavan
tietokoneohjelman toimintaan.

Sisalto

- Rakenteiden suunnittelun perusteet

- Partikkelin statiikka. Tasovoimasysteemi

- Jaykéan kappaleen tasostatiikka, painopiste, voimasysteemin yhdistdminen, tasapaino
- Tukireaktiot

- Normaalivoima ja leikkausvoima seka taivutus- ja vaantomomentti

- Rasituskuviot

- Staattisesti maaratyt palkkirakenteet

- Staattisesti maaratyn ristikkorakenteen sauvavoimien ratkaisu

4 ERXG820 Mittaustekniikka ja kaavoitus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Mittaustekniikan perusteet (3 op): Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee karttatekniikan
perusteet, koordinaatistot ja korkeusjarjestelméat. Han tuntee mittauskaluston ja osaa soveltaa eri
mittaustapoja rakennusteknisiin kohteisiin. Han hallitsee geodeettiset peruslaskutehtavat
koordinaattien kasittelyyn. Opiskelija osaa mittausaineistojen perusteella muodostaa
l&htotietomalleja

Kaavoitus (2 op): Osaamistavoitteena on, etta opiskelija tuntee kaavoituksen viranomaiskaytannon,
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kaavoitusprosessin ja sitd koskevan lainsdddannon. Tavoitteena on myds, etta opiskelija ymmartaa,
miten asemakaava ohjaa rakentamista ja miten maankaytén suunnittelulla vaikutetaan
elinymparistétmme laatuun. Opiskelijan tulee osata tulkita asemakaavoja ja tehda niiden perusteella
paatelmia kaavan mukaisesta rakentamisesta. Opiskelija osaa tehda maankayttosuunnittelman
pienelle alueelle ja laatia sitd vastaavan asemakaavakartan kayttaen virallisia
asemakaavamerkintdja.

Sisaltod

Mittaustekniikka:

- karttatekniikka

- pituuden mittaus

- korkeuden mittaus

- kulmien mittaus

- geodeettiset peruslaskutehtavat

- monikulmio- ja maastomallimittaus
- l[&htotietomallit

Kaavoitus:

- Kaavoituksen viranomaiskaytannot, kaavoitusprosessi ja kaavatasot

- Maankayttdsuunnitelma, havainnekuva, asemakaava ja kaavamerkintdjen selitykset

- Talotypologiat ja niiden ominaisuudet asuinympariston laatutekijana

- Mitoitusnormit: tontin ala, tonttitehokkuus, rakennusoikeus, asuntojen lukuméaéara, autopaikkanormi,
mitoitus

4 ERXNB820 Rakennetekniikan perusteet ja terdsrakentaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tuntee kantavien rakenteiden suunnitteluperiaatteet seké osaa maarittaa rakennuksiin ja
rakenteisiin kohdistuvat kuormat. Opiskelija osaa suunnitella rakennukselle kantavan
rakennejarjestelmén ja laskea rakenneosien kuormitukset. Opiskelija tuntee rakennesuunnittelua
koskevan normiohjauksen periaatteet. Opiskelija osaa tulkita tytmaalla kaytettavia piirustuksia.
Opiskelija osaa tuottaa ymmarrettavia rakennesuunnitelmia.

Opiskelija ymmartaa terasrakentamisen ja konepajatoiminnan perusteita.

Sisalto

Rakennesuunnittelun perusteet (3op):

- Rakennesuunnittelutehtéavat ja suunnitteluprosessin kulku

- Rakentamisen normiohjaus, maéaraysten ja ohjeiden sitovuus, suunnittelijan patevyys

- Rakennuksen runkojérjestelmat ja kantavat rakenneosat. Pilari-palkki-laatta- runko. Terasrunko.
- Runko-osien seka katto- ja ulkoseindelementtien tyypilliset muodot ja koot seka tavallisimmat
liitokset.

- Kuormien siirtyminen rakennusosalta toiselle ja kantavaan pohjaan

- Rakenteiden kuormat. Murto- ja kayttorajatilan kuormitusyhdistelmét

- Rakennesuunnitelmissa kaytettavat lyhenteet, merkinnéat ja viivatyypit.
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- Eurokoodit 1990, 1991,1992

Terasrakentaminen (20p):

- Terasrakenteiden laadunvalvonta

- Konepajatoiminnan perusteet

- Konepajakuvien paakohdat

- Terédksen palosuojauksen periaatteet

- CE-merkinté terasrakenteissa

- Rakenteiden jaykistys, kiepahdustuenta

Esitietovaatimukset
Statiikka

4 ERXV820 Lujuusoppi: 50p

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa kimmoteoriaan perustuvan lujuusopin kantavien rakenteiden mitoituksen pohjaksi.

Sisalto

- Lujuusopin peruskasitteet ja rakenteiden mitoitusmenetelmien perusteet

- Erilaiset materiaalimallit

- Normaalijannitys ja normaalijannityksen aiheuttama muodonmuutos. Jannitysvenymapiirros,
Hooken laki.

- Rakenteen veto- ja puristusmitoitus.

- Puhdas leikkausjannitys ja sen aiheuttama muodonmuutos. Rakenteen leikkausmitoitus.

- Taivutusjannitykset ja taivutuksen aiheuttama muodonmuutos. Sauvarakenteen taivutusmitoitus.
- Leikkausjannitys taivutuksen yhteydessa ja sen aiheuttama muodonmuutos ja mitoitus

- Yhdistetyt jannitykset (veto/puristus+taivutus)

- Stabiiliusilmiot eri rakenteissa (nurjahdus-kiepahdus-lommahdus)

- Vaanto

- Vasymislujuus, lovivaikutus, kosketusjannitykset

Esitietovaatimukset
Statiikka

4 ERXZ810 Rakentamistalous 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakennuttajan ja rakennusyritysten kayttamat urakka- ja
kustannuslaskennan menettelyt. Opiskelija ymmartaa tavanomaisen rakennuskohteen
maaralaskennan ja hinnoittelun perusteet seka osaa laatia ndiden pohjalta urakkatarjouksen.
Opiskelija osaa vertailulaskelmien, kustannusseurannan ja jalkilaskennan merkityksen osana
kustannuslaskentaa.
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Opiskelija perehtyy rakennushankkeen vaiheisiin ja niihin liittyviin sopimus-, suunnittelu- ja johtamis-
menettelyihin. Opiskelija tuntee yleisimmat rakentamiseen liittyvat sopimukset, niiden vastuut ja
velvoitteet. Han osaa soveltaa rakennusalan yleisid sopimusehtojen kaytant6ja tavanomaisissa
rakennushankkeissa.

Sisalto

Talonrakennushankkeen kustannuslaskenta (3op):

- Haahtela kustannuslaskenta

- Nimikkeistét (Talo 2000, Talo 80)

- Maaralaskenta, hinnoittelu, tydmaan kaytto- ja yhteiskustannukset
- Urakkatarjouksen muodostaminen, yksikk6hinnan muodostaminen
- Kustannustarkkailu ja jalkilaskenta

Rakennussopimukset (20p):

- Urakkakilpailu erilaisissa hankkeissa ja urakkasopimuksen syntyminen

- Hankkeessa toimivien vastuut ja sopimukset

- Rakennusurakan yleiset sopimusehdot ja rakennussopimuksiin sovellettavat normit
- Julkisiin hankintoihin liittyv&t menettelyt ja sopimukset

4 ERXGS830 Maa- ja kalliorakentaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee raivaus, irrotus-, kuormaus-, siirto-, pengerrys- ja
tiivistystyot seka niissa tarvittavat tydokoneet ja tydmenetelmat. Osaamiskokonaisuuteen kuuluu
kaivu- ja tayttotyot seka kaivantojen tuenta ja pohjavesihallinta sek& maarakenteiden suojaus ja
lujittaminen. Kalliorakentamisen osalta opiskelija hallitsee louhintatdissa kaytettavat poraus-,
panostus- ja sytytyskalustot, tydmenetelméat seké panoslaskennan. Asiantuntijuuteen kuuluu
tietdmys louhintardjahdysaineista ja sytytysvalineista seka rajaytystoita koskeva lainsdadanto ja
maaraykset ja ohjeet.

Sisalto

- Maalajien maarakennusominaisuudet

- Kaivuluokitus

- Veden vaikutus maarakennustdihin

- Maansiirto

- Maan tiivistaminen

- Maarakennustoiden suunnittelu: Massakertoimet ja tilavuusyksikot
- Kaivannot: Luiskatut ja tuetut kaivannot, pohjavesihallinta
- Maarakenteiden suojaus

- Maan lujitteet ja kevyet taytteet

- Kaivusuunnitelmien laadinta

- Rgjahdysaineet

- Sytytysvélineet

- Kallion louhinta
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- R4jahdysaineiden panostaminen

- Porauskalusto

- Ympaériston suojeleminen rgjaytyksessa

- Rgjaytystoita koskevat saadokset ja maaraykset seka toissa tarvittavat luvat

4 ERXNB830 Betonirakenteet 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa kuvata terdsbetonisten rakennusosien ja raudoituksen suunnitteluperiaatteet ja
mitoituskaytannot ja osaa mitoittaa betonirakenteita murto- ja kayttérajatilassa. Opintojakso antaa
valmiudet betonirakenteiden suunnittelun syventéaviin opintoihin

Sisaltod

Betonirakenteet:

Betoni ja raudoitemateriaalit rakennusmateriaalina (suunnittelijan ndkdkulma, muuten paaosin
betonitekniikan opintojaksossa).

- Terasbetonirakenteen mekaaninen toiminta ja toiminnan mallintaminen.

- Rakenneosien suunnittelu ja mitoitus murto- ja kayttorajatilassa: palkit, laatat, pilarit, seinét, anturat.
- Betonirakenteen muodonmuutokset: Viruma, kutistuma, halkeilu

- Betonirakenteen sailyvyys, rasitusluokat, betonipeite, halkeamaleveydet

Betonirakenteiden tietomalli:
- Paikallavalubetonirungon mallintaminen
- Rakennepiirustusten tuottaminen mallista

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Rakennetekniikan perusteet, Betonimateriaalitekniikka

4 ERXNB840 Puurakenteet 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa tavanomaisen luokan kantavia puurakenteita murto- ja
kayttorajatilassa. Opiskelija osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaa osaamista
puurakenteisiin. Ymmartaa rakenteissa ja komponenteissa tapahtuvia ilmidita. Opiskelija hallitsee
puurunkoisten pientalojen rakenteiden mitoituksen ja jaykistamisen.

Sisaltod

Puurakenteet:

- Normit, kuormitukset, puun lujuusarvot

- Piirustukset, rakennetyypit ja liittymat

- Puun materiaaliominaisuudet ja lujuusarvot
- Palkkien mitoitus, varéahtelymitoitus

- Valiseinatolpan mitoitus
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- Ulkoseinatolpan mitoitus

- Naula- ja ruuviliitokset

- Rungon toiminta kuormia siirtdvana rakenteena. Paatyseinan levyjaykistys ja ankkurointi
- NR- ristikkoyl&pohjan jaykistys

- tietokoneohjelmat

Puurakenteiden tietomalli

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Rakennesuunnittelun perusteet, Rakennusfysiikka

4 ERXT880 Rakennusalan projekti 4 (yritys): 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tybelamalahtoiset projektit toteutetaan yhteistytssé rakennusalan yritysten tai toimijoiden kanssa ja
voivat liittya rakennus/rakennesuunnitteluun, rakennustuotantoon tai infrarakentamiseen.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa yhteistyon ja vastuun merkityksen erilaisten
ammattiryhmien valilla tapahtuvissa tavoitteellisissa ja myos luovaa ongelmanratkaisukykya
vaativissa projektiluonteisissa tehtavissa. Opiskelija osaa suunnitella projektin, tutustuu kaytdnnéssa
projektinhallinnan menetelmiin seka hallitsee projektin dokumentoinnin. Opiskelija osaa tarkastella
asiakokonaisuuksiin liittyvia osatekijoita kriittisesti ja analyyttisesti. Liséksi opiskelija tietéa, mitéa
yrityksen ulkoinen viestinta on, miten hyédynnetéaéan sosiaalista mediaa yrityksen viestinn&ssa ja
miten laaditaan posteri. Opiskelija osaa tarkastella yrityksen toimintaa ja ulkoista kuvaa. Lisaksi
kehitytaan englannin kielen kaytdssa ryhmétyo-, neuvottelu- ja kokoustilanteissa.

Sisaltod

Projekti (4op):

- Aiheiden valinta, kasittely ja projektiryhnman muodostaminen

- Tilaajan kanssa kommunikointi ja yhteisty6én rakentaminen

- Projektitydskentelyn periaatteet (ryhman toiminta, palaverikdytannot, dokumentointi, jne)
- Projektin tavoitteiden asettaminen, ositus ja aikataulun laatiminen

- Projektisuunnitelman laatiminen omalle projektille

- Tybelamalahtoisen projektin toteutus (aiheet vaihtelevat ryhmittéin ja vuosittain)

- Etenemisen seuranta ja projektin tilanteen esittely seka raportointi projektin aikana
- Tulosten esittely ja raportointi (eri kohderyhmille)

- Projektin onnistumisen arviointi ja palaute

Viestinta (0,50p):
- ulkoinen viestinta, posterit, yrityskuva.

Englanti (0,50p):
- Presentaatiot ja neuvottelut, alan terminologia

ER23SP-1005 Rakennesuunnittelun ja talonrakennustuotannon osaajan yhteiset
opinnot: 0 - 40 op
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Sisallén valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopistemaara
0-40

Kriteerit

Rakennesuunnitteluun ja talonrakennustuotantoon suuntautuvat opiskelijat valitsevat kaikki taman
opintokokonaisuuden opintojaksot. Muiden suuntautumisten opiskelijat voivat suorittaa naita
opintojaksoja tutkinnon valinnaiseen osaan.

4 ERXT850 Kerrostalosuunnittelun perusteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kerrostaloissa kaytettavat runkojarjestelmat. Han tietaa
runko-osien seka seindelementtien tyypilliset muodot ja koot seka tavallisimmat liitokset. Han
kasittaa, kuinka talotekniikka liittyy kerrostalon runkoon. Han osaa portaiden, hissien ja
vaestonsuojan maaraykset seka hahmottaa parvekkeiden ja kattojen rakenteet. Han ymmartaa, mita
aani on ja kuinka se otetaan huomioon rakenteiden valinnassa. Han tuntee palomaaraykset ja osaa
soveltaa niitd esimerkkikohteisiin. Han osaa piirtéa hormipiirustuksen. Han tuntee rakennusalan
lainsd&dannon paapiirteet ja osaa etsia vastauksia ongelmiin eri saadoksista.

Sisalto

Kerrostalosuunnittelu, 4 op:

- Yleista rakennuksen rungosta, betonirunko: kantavat seinat - laatta -jarjestelma ja pilarilaatta -
jarjestelma

- Betoniset julkisivuelementit, talotekniikan sovittaminen rakennuksen runkoon,

- Puukerrostalo ja terasrunkoinen kerrostalo,

- Vaestonsuoja, portaat, hissit, akustiikka, parvekkeet, katteet, palomaaraykset

- Kerrostalotydmaavierailu

Rakennuslainsdadanto, 1 op:
- Maankaytto- ja rakennuslaki seka -asetus, Suomen Rakentamismaarayskokoelma, muut
valtakunnallisen rakennusalan saadokset seka rakennusjarjestys.

4 ERXN850 Rakennusfysiikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea rakenteen lampdtilajakauman ja U-arvon seka
tuntee energiatodistuksen laadinnan periaatteet ja tasauslaskennan menetelmat. Opiskelija
ymmartaa rakenteiden lapi siirtyvan kosteuden vaikutuksen rakenteisiin ja tuntee diffuusiolaskennan
menetelmat. Opiskelija ymmartaa rakennuksen ja rakenteiden fysikaalisen toiminnan perusteet.
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Opiskelija tuntee rakenteiden ja rakennuksen aanitekniikan perusteet. Opiskelija tuntee erilaiset
uudisrakentamiseen ja korjausrakentamiseen liittyvat maaraykset ja suositukset. Opiskelija tuntee
rakennusfysikaaliset perusmittausmenetelmat.

Sisalto

- Rakennusfysiikan peruskasitteet

- Lammon siirtyminen rakenteiden |api

- LAmmon siirtymistavat

- U-arvojen laskenta

- llman kosteus

- Kosteuden siirtyminen rakenteiden lapi

- Hygroskooppisuus ja tasapainokosteus

- Vesihoyryn konvektio

- Diffuusiolaskenta

- Rakenteiden lapi tapahtuvat ilmavirtaukset
- Rakennuksen energiakulutuksen hallinta

- Energiatodistuksen laadinnan paéperiaatteet
- Rakenteiden ja rakennuksen aanitekniikka
- Rakennusfysikaaliset simulaatiot

4 ERXT860 Rakennusalan projekti 2 (kerrostalo): 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on perehtynyt kerrostalohankkeen rakennus- ja
rakennesuunnitteluun, geotekniseen suunnitteluun, rakennuksen paloturvallisuuteen,
rakennusfysiikkaan, hankkeen kustannuslaskentaan, tydmaatekniikkaan ja tydmaasuunnitteluun,
harjoittanut englannin kielta seka kehittanyt ryhmatyo-, neuvottelu- ja kokoustaitojaan. Han osaa
toimia seka osallistujana ettd vetajana erilaisissa tydelaman ryhmatydtilanteissa, laatia vaadittavia
asiakirjoja seka arvioida itsedén neuvottelijana.

Sisalto

Kerrostalon suunnittelu (4 op):

- Projektisuunnitelman laadinta ja projektin hallinta

- Rakennusmaaraykset, rakennussuunnittelu ja visualisointi

- Paloturvallisuustarkastelu

- Rakennusfysikaalinen suunnittelu

- Rungon suunnittelu, kuormalaskennan perusteet, mitoitus ja rakenteiden tietomallinnus,
rakennepiirustukset

- Paikalla valettavien ja elementteind tehtavien betonirakenteiden suunnittelu
- Maarakentaminen

- Kustannusarvio ja tarjouslaskenta

- Rakennustytémaan kaytannon johtamisen suunnittelu

- Rakentamisen laatu ja tyoturvallisuus

- Tuotannonohjaus, tuotannonsuunnittelu, paikka-aika -kaavio, RATU

- Pohjarakennustdiden tydmaasuunnittelu
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Englanti (0,5 op):
- Raportin kirjoittaminen, projektipalaverit ja muistiot, ammattialan terminologia

Viestinta (0,5 op):
- Ryhmatyd-, neuvottelu- ja kokoustaidot, muistio, poytékirja

4 ERXZ830 Korjausrakentaminen 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad korjaustarpeen muodostumisen l&ahtokohdat ja osaa
suhteuttaa korjaustarpeen ja kiireellisyyden, ottaen huomioon eri ohjeet ja maaraykset. Lisaksi
opiskelija tuntee korjaustarpeen selvittamiseen liittyvat arviointi- ja tutkimusmenetelmien perusteet
seka eri vuosikymmenten riskirakenteet ja niihin liittyvat vaurioitumismekanismit. Opiskelija kykenee
osaamisensa perusteella tekemaan paatelmia korjausasteesta seka laajuudesta. Opiskelija
ymmartaa rakennuksen tietomallin kayton korjausrakentamisessa. Opiskelija tuntee rakentamisessa
kaytettyjen ns. haitta-aineiden kemialliset perusteet sek& aineiden rakentamiseen aiheuttavat
haittavaikutukset.

Sisalto

- Korjaustarpeen muodostuminen ja hallitseminen

- Korjausrakentamiseen liittyvien maaraysten ja ohjeiden perusteet

- Korjaustarpeen selvittamiseen liittyvat arviointi- ja tutkimusmenetelmat

- Vauriot ja vaurioitumismekanismit

- Eri vuosikymmenten riskirakenteet

- Korjausmenetelmien kehitys

- Kosteuden hallinta ja homevaurioiden estdminen

- Rakennuksen tietomalli korjausrakentamisessa

- Haitta-aineiden vaikutukset ja huomioiminen korjausrakentamisen yhteydessa

Esitietovaatimukset
Rakennusfysiikka

4 ERXZ850 Talotekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Kiinteistdjen SA-tekniikka (20p) ja LVI-tekniikka (3op). Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee
kiinteiston sahkdoistykseen liittyvat peruskasitteet, kiinteistdjen nousuverkkorakenteet ja
sahkopiirustuksien piirrosmerkit. Opiskelija tuntee my6s Kiinteistéjen tavallisimmat telejarjestelmat ja
niiden seka sahkoverkon vaatimat tilantarpeet. Opiskelija tietd& opintojakson suoritettuaan myos
keskeisimmat sahkoturvallisuuteen liittyvat asiat ja tydmaan sahkdistyksen periaatteet.

Perehtya rakennuksen lammitys-, vesi ja viemarijohto- seka ilmanvaihtojarjestelmiin, niiden
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toimintaperiaatteisiin seka sdanndoksiin. LVI-tdiden liittymiseen suunnitteluun, rakentamisen eri
vaiheisiin. Kurssilla perehdytaan myds ko. jarjestelmien energiankulutukseen niilta osin, kun ne
liittyvat koko rakennuksen energiatehokkuuteen (vaikutus rakennuksen E- lukuun).

Sisalto

Kiinteistdjen SA-tekniikka (20p)

- Kiinteiston sahkéverkon yleinen rakenne: Keskeiset komponentit. Johtojen ja keskusten nimitykset.
Kompensointi. Sahkon syoton varmennus

- Omakotitalon sédhkoistys: Sahkésuunnitelman siséltd. Sahkopiirustusten lukeminen

- Sahkaoturvallisuuden perusteet: Sahkoévirran vaarallisuus ihmiselle. Suojausluokat, tilaluokat,
kotelointiluokat. Suojalaitteet. Tavallisen sdhkdnkayttdjan séhkotyot. Sdhkourakointi Suomessa

- Tydmaan sahkoverkko

Kiinteistojen LVI-tekniikka (30p).

- LVI-tdiden liittyminen suunnitteluun ja rakentamisen eri vaiheisiin

- Rakennuksen sisailmasto

- Lammitysjarjestelmat ja niiden keskeisimmat osat

- Rakennuksen vesi- ja viemarilaitteistot ja niitd koskevat maaraykset

- Rakennuksen ilmanvaihto, ilmastointijarjestelmat, niiden osat ja asennusperiaatteet

4 ERANS820 Terasrakenteet 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija tuntee tyypillisten rakenneteraksen materiaaliominaisuudet, tyypilliset terastuotteet ja osaa
mitoittaa tavanomaisia kantavia terasrakenteita.

Opiskelija tuntee terasrakenteiden suunnitteluperusteet ja hallitsee yksinkertaisten palkkien, pilarien
ja liitosten suunnittelun. Opiskelija tuntee rakenteiden stabiliteettiin vaikuttavat asiat sekéa
rakenteiden jaykistamisen.

Sisalto

Terasrakenteet:

- Eurokoodi jarjestelma (EN 1993 osat 1-1... 1-12, osat 2,3,4,5 ja 6, EN 1090 osat, kansalliset liitteet)
- Teras rakennusmateriaalina (sis. ruostumattomat terékset)

- Terastuotteet

- Tyypilliset rakenneratkaisut

- Vauriomekanismit terdsrakenteissa

- Poikkileikkausluokat (SFS EN 1993-1-1, 5.5 Poikkileikkausluokitus)

- Poikkileikkausten kestavyys poikkileikkausluokissa 1-3 (SFS EN

1993-1-1, 6.2 Poikkileikkausten kestavyys)

- Veto-, leikkaus-, ja taivutuskestéavyys seka kiepahdustuenta

- Nurjahdus (SFS EN 1993-1-1, 6.3.1 Vakiopoikkileikkauksiset puristetut sauvat). Puristetun ja
taivutetun rakenneosan mitoitus tasonurjahdukselle.

- Kayttorajatilamitoitus

- Tyypilliset ruuvi- ja hitsiliitokset (SFS EN 1993-1-8)
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- Terésrungon jaykistystavat

- Palo- ja syopymissuojauksen periaatteet
- tietokoneohjelmat, Frame —keh&aohjelma,
FemDesign3DStructure -mitoitusohjelma

Terasrakenteiden tietomalli:
- Terasrungon mallintaminen
- Rakennepiirustusten laadinta

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi ja Rakennetekniikan perusteet

4 ERXZ870 Korjausrakentaminen 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee muodostamaan kokonaisnédkemyksen
korjaustarpeesta ja tAmé&n pohjalta osaa valita oikeat korjausratkaisut ottaen huomioon
korjausrakentamista koskevat maaraykset ja ohjeet. Opiskelija ottaa huomioon toiminnassaan
rakennuksen turvallisuuteen ja terveellisyyteen vaikuttavat tekijat, erityisesti sisailmastoon
vaikuttavat seikat. Opiskelija tuntee asuntojen ja muiden oleskelutilojen terveydelliset vaatimukset
seka sisailmastotekijat. Opiskelija kykenee muodostamaan eri tekijoiden pohjalta kokonaiskasityksen
korjaustarpeesta seka osaa hahmottaa alustavan suunnitteluratkaisun. Opiskelija osaa hyddyntaa
rakennuksen tietomallia korjausrakentamisessa.

Sisalto

- Korjausrakentamiseen liittyvien maaraysten ja ohjeiden soveltaminen eri korjausratkaisuihin
- Korjausratkaisut ja niiden rakennusfysikaaliset perusteet

- Kosteus- ja homevauriot

- Sisdilmastotekijat ja sisédilmaongelmien korjaukset seka korjaustéiden puhtauden hallinta

- Korjaukset ja tyoturvallisuus

- Energiatehokkuus ja ekologisuus korjaamisessa

- Rakennuksen tietomalli korjausrakentamisessa

Esitietovaatimukset
Korjausrakentaminen 1. Rakennusfysiikka.

4 ERXNB860 Betonityott ja elementtirakenteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Betonirakenteiden opinnot antavat teoreettisen tietamyksen betonirakenteiden suunnitteluun ja
tyonjohtotehtaviin. Opiskelija tuntee betonirakenteiden kayttéian laskennallisen mitoituksen.
Opiskelija perehtyy syvéllisemmin erilaisiin betonointimenetelmiin. Opiskelija tuntee betonitdiden
suorituksen: muottity6t, betonin valmistus, betonointi ja jalkihoito, talvibetonointi. Opiskelija perehtyy
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betonilattioiden valmistustekniikoihin sek& ominaisuuksiin. Opiskelija tuntee betonirakenteiden
korjauksessa kaytettavat menetelmat. Opetukseen liittyvat harjoitus-, projekti- ja laboratoriotyot
valmentavat kaytannon tyotehtaviin.

Sisalto

Betoniteknologia (4op):

- Betonirakenteiden kayttoian laskennallinen mitoitus

- Betonityon suunnittelu ja johtaminen

- Betonin lujuudenkehityksen arviointi

- Betonointi ja betonivalun jalkihoito

- Talvibetonointi

- Betonointimenetelmat: imubetonointi, ruiskubetonointi, liukuvalu, vedenalainen betonointi
- Betonilattiat

- Betonirakenteiden korjaus

- Betonielementit: valmistus: asennus ja ty6turvallisuus, suunnittelu- ja hankinta-asiakirjat,
betonirakentamisen laatutekniikka

- Elementtikaupan péaavaiheet

- Englanti (1op): tarjouspyynto, tarjous, tilaus, urakkasopimukset, opinnaytetyon abstrakii

Esitietovaatimukset
Betonimateriaalitekniikka

ER23SP-1006 Rakennesuunnittelun osaaja: 0 - 30 op

Sisallén valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopistemé&ara
0-30

Kriteerit

Rakennesuunnitteluun suuntautuvat opiskelijat valitsevat kaikki tdméan opintokokonaisuuden
opintojaksot. Muiden suuntautumisten opiskelijat voivat suorittaa néit opintojaksoja tutkinnon
valinnaiseen osaan.

4 ERAMS810 Rakennusalan matematiikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija syventaa matemaattisia valmiuksiaan rakennesuunnittelijoille keskeisissé sovelluksissa.

Sisaltd

Matriisilaskentaa

- matriisien laskutoimitukset, determinantti, kaanteismatriisi

- lineaarinen yhtaléryhma, Gaussin eliminointimenetelma, ratkaisujen lukumaara
- vektorin ja koordinaatiston kierto tasossa
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- matriisin derivointi ja integrointi termeittain

Differentiaaliyhtalot

-esimerkiksi sauvan ja palkin perusyhtéldiden johtaminen ja ratkaiseminen seka niihin kuuluvien
laskuesimerkkien ratkaiseminen

- toisen kertaluvun voimasuureiden teoria

- nurjahdus, epastabiilin tilan maarittdminen

Jatkuvan systeemin varahtely, palkin liikeyhtalo

Siirtymamenetelman soveltaminen yksinkertaisten keharakenteiden rasituskuvioiden ratkaisemiseksi
(yksi tai kaksi vapausastetta)

Mikroluokassa Excelilla tai Matlabilla tehtavia harjoituksia

Taydentava tietous:

- osittaisdifferentiaaliyhtéldiden peruskasitteita

- osittaisderivaatat, gradientti, polkuintegraali, Greenin lause
- jannitystensori

4 ERAV810 Kehéarakenteiden elementtimenetelma: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa rakenteen staattisen maaraamattomyyden vaikutuksen rakenteen toimintaan
kuormituksien alaisena. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakenteiden mekaniikan
laskentamenetelmia ja ymmartad matemaattisen tarkastelun valttamattémyyden rakenteiden
toiminnan selvittamisessa. Opiskelija osaa ratkaista vaativampien rakenteiden rasitukset kasin
laskemalle seka tietokoneohjelmien avulla.

Sisaltod

- Siirtyméamenetelma

- Tasomaisten sauvarakenteiden numeerinen laskenta elementtimenetelmalla, FEM, Finite Element
Method

- Yhden vapausasteen jousirakenne

- Kahden vapausasteen sauvarakenne, ristikkorakenteen rasitukset ja muodonmuutokset

- Kolmen vapausasteen palkkirakenne, kimmoviiva, kehérakenteiden rasitukset ja muodonmuutokset
- Geometrinen epélineaarisuus, 2.kertaluvun voimasuureet

- Materiaalinen epalineaarisuus

- WinStatik, Frame -kehaohjelma

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Rakennusalan matematiikka

4 ERANS810 Lampo- ja kosteustekninen suunnittelu ja halliprojekti: 5 op
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Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Tunnistaa tydselostuksen aseman suunnitteluasiakirjana. Ymmartad mitéa asiakirjoja vaaditaan
urakkalaskentavaiheen suunnitelmien laadinnassa rakennesuunnittelijana.

Rakennusfysikaalisen suunnittelun kriteerit ja menetelmat.

Sisalto

Rakennusfysikaalisen suunnittelu (3op):

- Vaipan osien ja liitosten lamp6- ja kosteustekninen mitoitus ja suunnittelu.

- Kosteudenhallinta hankkeen eri vaiheissa.

- Rakennusfysikaalisen suunnittelun menetelmat (vaativuusluokitukset, laskenta, riskiarviointi,
toimintapiirrokset.

Halliprojekti (20p):
- Toiminta yhteisessa projektissa opintojakson 4 ERXT870 kanssa siten, etta oppilaat tuottavat
rakennesuunnittelijan ominaisuudessa urakkalaskentavaiheen suunnitelmat

4 ERANS830 Betonirakenteet 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa vaativia terdsbetonisia rakenteita ja rakennusosia murto- ja
kayttorajatilassa. Osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaéa osaamista
terasbetonirakenteisiin.

Opiskelija hallitsee paikallavalurakenteiden ja elementtirakenteiden suunnittelun. Opiskelija
ymmartaa rakennuksen jaykistys-suunnittelun tarpeen erityyppisisséa rakenteissa ja hallitsee
jaykistyskuormien laskennan ja jaykistavien rakennusosien ja litosten suunnittelun.

Sisalto

Betonirakenteet:

- Paikallavalurakenteet: jatkuva palkki, ristiin kantavat laatat, pilarilaatat

- Elementtirakenteet: sivusiirtyva pilari-palkki-keha ja antura, elementtien liitokset, pilariuloke, lovettu
palkinpaa

- betonielementtirakenteiden runkotyypit ja niiden jaykistamistavat, voimien jakautuminen
jaykistaville rakenneosille, jaykistavien rakenneosien mitoitus

- Rakenteiden mitoitusohjelmat: Concrete Beam -betonipalkki -ohjelma, WinStatik -keh&ohjelma,
FemDesign Plate -betonilaatastojen mitoitusohjelma, FemDesign 3D Structure -mitoitusohjelma

Kurssilla mitoitettujen elementtirakenteiden rakennepiirustusten tuottaminen tietomallista.

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Rakennetekniikan perusteet, Betonimateriaalitekniikka, Betonirakenteet 1
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4 ERANB840 Terasrakenteet 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella vaativia kantavia terdsrakenteita. Opiskelija syventaa tietamysta
tavanomaisten terédsrakenteiden kaytosta ja mitoituksesta. Opiskelija tuntee terasristikoiden
suunnitteluperiaatteet. Opiskelija tuntee liitosten ja jaykisteiden suunnitteluperiaatteet. Opiskelija
hallitsee terasrakenteiden paloteknisen mitoituksen ja palosuojauksen seka liittorakenteiden
suunnitteluperiaatteet. Opiskelija tuntee terasrungon valmistus- ja asennustekniikan.

Sisalto

- Kiepahdus, vaanto, lommahdus

- Erilaiset terasrungon jaykistysratkaisut ja niiden vaikutus mitoitukseen

- Sivusiirtyvan kehan pilareiden mitoitus ja tuentojen vaikutus

- Liitosten mitoitus (SFS EN 1993-1-8): komponenttimenetelma, pilari-palkki -litokset, pilarin
liittyminen perustuksiin

- Putkipalkkiristikkon mitoitus

- Paloteknisen suunnittelun perusteet (taulukkomitoitus, palosuojauksen valinta, toiminnallinen palo)
- Teraksiset liittorakenteet: Betonitaytteinen terasputkipilari

Rakenneanalyysin syvallisempi ymmarrys: Epéatarkkuudet ja toisen kertaluvun vaikutukset (SFS EN
1993-1-1, luku 5, Rakenneanalyysi)

- tietokoneohjelmat, Frame —keh&ohjelma, FemDesign3DStructure -mitoitusohjelma

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi ja Rakennetekniikan perusteet Terasrakenteet 1

4 ERANS50 Puurakenteet 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa vaativan luokan kantavia puurakenteita murto- ja
kayttorajatilassa. Opiskelija osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaa osaamista
puurakenteisiin.

Opiskelija syventad tavanomaisten puurakenteiden mitoitusta ja syventaa rakennejarjestelmien ja
kannatteiden stabiliteetti- ja jaykistysmitoitusta. Opiskelija tuntee kehien, kaarien ja vetotangollisien
kannattajien suunnitteluperiaatteet. Opiskelija tuntee puurakenteisen hallirakennuksen
rakennusjarjestelmat ja rungon osien mitoituksen. Opiskelija tuntee paloteknisen mitoituksen
periaatteet seka litosmenetelmat.

Sisalto

Vaativien kantavien puurakenteiden mitoitus:

- Hallien liimapuurakenteiden mitoitus: liimapuinen harjapalkki, keh&n mastopilari, ylapohjan
jaykistysristikko
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- Kantavien rakenneosien lovet ja reiat

- Kaarevien palkkien mitoitus

- Liitosten mitoitus, puikkoliitosteoria

- NR-ristikkoylapohjan jaykistys

- Puurakenteen palomitoitus: hiiltymamitoitus
- tietokoneohjelmat, Frame —keh&ohjelma,
FemDesign3DStructure -mitoitusohjelma

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Rakennetekniikan perusteet, Rakennusfysiikka, Puurakenteet 1

ER23SP-1007 Talonrakennustuotannon osaaja: 0 - 30 op

Siséallén valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-30

Kriteerit

Talonrakennustuotantoon suuntautuvat opiskelijat valitsevat kaikki tdméan opintokokonaisuuden
opintojaksot. Muiden suuntautumisten opiskelijat voivat suorittaa néita opintojaksoja tutkinnon
valinnaiseen osaan.

4 ERXZ820 Rakennustydmaan laatu ja tyOturvallisuus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Talonrakennuksen tydmaatekniikka (2 op): Opiskelija ymmartaa asuinkerrostalon rakennustéiden
kuten maanrakennus- betonirunko-, puurunko- ja vesikattotdiden tyémenetelmat ja kykenee
tekema&én tydmaan muotti- nosto-, siirto-, ja kalustosuunnittelua, osaa tehda tarvittavan elementtien
asennustoiden suunnittelun, osaa talven tuomat ongelmat paivittdisessé rakentamisessa, ymmartaa
keskeisten tbiden johtamisen periaatteet ja rakennustydmaan logistiikan perusteet.

Rakentamisen laatu ja ty6turvallisuus (3 op): Opiskelija ymmartaa rakennustyémaan laatuajattelun,
yrityksen laatutoiminnot, rakentamisen laadun osatekijat ja tydvaiheiden laadukkaan toteuttamisen ja
ymmartaad tyémaan laadunvarmistuksen merkityksen laadun tuottamisen yhtena tarkeimmista
tekijoista.

Opiskelija ymmartaa tydmaan tyéturvallisuuden merkityksen, hallitsee tydmaan tyoturvallisuustyén

tavoitteet, ymmartaa tydsuojelulainsaadannon ja sopimusten vaatimukset tyémaan tyéturvallisuuden
kulmakiving, kykenee soveltamaan yrityksen tyoturvallisuustoimintaan kuuluvaa ohjeistusta tydmaan
paivittaisiin rutiineihin, osaa soveltaa ty6turvallisuusohjeistusta tydmaan tydvaiheiden suunnittelussa.

Sisalto
Talonrakennuksen tydmaatekniikka (2op):
- Kone- ja kalustosuunnittelu
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- Maanrakennustoiden toteutuksen suunnittelu
- Muottitydsuunnitelmat

- Elementtien asennussuunnittelu

- Nostojen ja siirtojen suunnittelu

- Talvirakentaminen

- Puurunko- ja vesikattotyot

- Kasityokalut ja kiinnitystekniikat

Rakentamisen laatu ja tyOturvallisuus (30p):

- Rakentamisen laatu tydmaalla ja rakennusyrityksessa

- Rakentamisen laatuun vaikuttavat osatekijat

- Tybvaiheiden laadukas toteuttaminen

- Tydomaan laadunvarmistukseen liittyvat toimenpiteet

- Tyoturvallisuuslainsdadanto ja sopimukset tydmaan tyoturvallisuuden kulmakivind
- Yrityksen turvallisuusajattelu ja sen vaikutus tydmaan turvallisuuteen

- Tybvaiheiden turvallinen toteuttaminen

- TR-mittaus

- Lakisaateiset ja sopimuksiin perustuvat tydsuojelutehtavat ja toimenpiteet

4 ERXZ840 Rakentamistalous 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Talonrakennushankkeen tuotannonohjaus ja Rakennusyrityksen hankintatoimi ja logistiikka.

Opiskelija osaa suunnitella rakennushankkeen toteutuksen ottaen huomioon aikataululliset,
taloudelliset ja ymparistolliset vaatimukset.

Opiskelija osaa laatia Rakennushankkeen yleisaikataulun janakaaviona ja sen seurannan perusteet.
Opiskelija osaa tehda viikkosuunnittelun Lastplanner menetelmaa hyddyntaen.

Opiskelija perehtyy rakennusyritysten hankintatoimeen ja logistiikkaan. Han tuntee hankintojen
suunnittelun periaatteet, osaa suunnitella tyémaalle tulevat rakennustuotetoimitukset ja niiden
logistiikan.

Opiskelija ymmartaa tehtavasuunnittelun periaatteet, seké osaa tehda tehtavasuunnittelun, jossa
huomio aikataulun, materiaali- ja aliurakkahankinnan, sek& materiaalin tydmaalogistiikan.

Sisalto

Talonrakennushankkeen tuotannonohjaus (3op):

- Tehtavan keston laskenta

- Yleisaikataulun laadinta janakaaviona

- Ennakoiva viikkosuunnitelma Lastplanner menetelmalla
- Tehtavasuunnittelu

Rakennusyrityksen hankintatoimi ja logistiikka (20p):
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- Hankinta-aikataulu

- Hankintojen yhteys talouteen

- Krajlikin matriisi

- Hankintojen valmistelu

- Tarjouspyynto

- Tilaus ja aliurakkasopimus

- Taloudelliset vertailulaskelmat

- Hankintasopimukset (RYHT ja YSE)

- Tydmaalogistiikan suunnittelu ja toteutus
- Talonrakennustydmaan aluesuunnittelu
- Kuljetukset, varastoinnit ja siirrot

Esitietovaatimukset
Rakennustytmaan laatu ja tyOturvallisuus, Talonrakennus 1, Rakentamistalous 1

4 ERXT870 Rakennusalan projekti 3 (halli): 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Projekti (20p):

Opiskelija tunnistaa, osaa ja hallitsee projektiin liittyvat oman ammattialansa keskeiset tyotehtavat,
seka tunnistaa muiden ammattialojen tieto- ja tietomallitarpeet. Opiskelija hallitsee
tiimitydskentelyssa kaytettavat menetelmat (projektipankki) ja kokouskaytannot.

Rakennussuunnittelu (3op):

Opintojakson suoritettuaan opiskelija on tutustunut hallirakennuksen suunnitteluun. Han osaa
huomioida lammaon ja kosteuden vaikutukset rakenteiden suunnittelussa. Han tuntee valiseinien,
alakattojen, ovien, ikkunoiden ja tavallisimpien kiintokalusteiden ominaisuudet, ulkoseinien ja
lattioiden materiaalit seka osaa laatia niitd koskevaa rakennusselostustekstia.

Sisalto
Hallin rakennussuunnitteluun liittyvét tehtavét ja tiedon jakaminen.

Projekti (20p):

- Toiminta yhteisessa projektissa opintojaksojen ERAN810 kanssa siten, etta oppilaat tuottavat
rakenne/tuotanto/rakennussuunnittelijan ominaisuudessa urakkalaskentavaiheen suunnitelmia
hallirakennuksesta.

Rakennussuunnittelu (3op):
- Lammon ja kosteuden huomioiminen rakenteiden suunnittelussa
- Ulkoseinat, ylapohjat, lattiat, valiseinat, alakatot, ikkunat, ovet, kalusteet ja rakennustydselostus

Lisatiedot
Opintojaksolla sovelletaan muiden opintojaksojen teoriatietoa tiimitydskentely-ymparistossa.

Esitietovaatimukset
Edeltavat perus- ja ammattiopinnot.
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4 ERAZ810 Rakennuttaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Kiinteistonhoito ja Rakennuttaminen: Opiskelija tuntee kiinteistonhoidon, huollon- ja kunnossapidon
suunnitteluun, hallinnan, kilpailutuksen ja toteutuksen perusteet. Opiskelija ymmartaa
kiinteistobnhoidon merkityksen osana yllapidon kokonaisuutta.

Opintojaksolla opiskelija perehtyy rakennuttajan tehtdvaan hahmottaen tehtavakokonaisuuden,
johon kuuluu rakennuttaminen ja rakennustyon valvonta. Liséksi opiskelija tuntee
rakennuttamistehtavat rakennusprosessin eri vaiheissa seka hallitsee suunnittelun ohjauksen
perusteet.

Sisalto

Rakennuttaminen (3 op)

Opiskelija perehtyy rakennuttajan tehtavaan hahmottaen tehtavakokonaisuuden, johon kuuluu
rakennuttaminen ja rakennustyon valvonta. Lisaksi opiskelija tuntee rakennuttamistehtavat
rakennusprosessin eri vaiheissa seka hallitsee suunnittelun ohjauksen perusteet. Opiskelija tuntee
rakennuttamisen kilpailutuksen periaatteet. Opiskelija tuntee rakennuksen tietomallin kayton
rakennuttamisessa.

Kiinteistonhoito (2 op)

Opiskelija tuntee kiinteistonhoidon, huollon- ja kunnossapidon suunnitteluun, hallinnan,
kilpailutuksen ja toteutuksen perusteet. Opiskelija ymmartaa kiinteistonhoidon merkityksen osana
yllapidon kokonaisuutta. Opiskelija tuntee rakennuksen tietomallin hyodyt yllapidossa.

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous 1 ja 2

4 ERXZ860 Rakennustydmaan johtaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija taydentaa aiempien opintojaksojen tietoja ja perehtyy rakennustydmaan kaytannén
johtamisessa tarvittaviin taitoihin.

Sisalto

- Rakennusliikkeen toteutusorganisaatio ja organisaatiossa toimivien henkildiden tehtavat

- Tydémaan kaynnistaminen (luvat, katselmukset, ilmoitukset yms. tydmaan perustamiseen liittyvat
toimenpiteet)

- Tydmaan ilmoitusvelvollisuus (vero.fi/tilaajavastuulaki)

- Tyontekijoiden palkkaamiskaytannot (sopimusten laadinta, perehdyttamistoimet, palkkakirjanpito)
- Tyburakkasopimukset

- Johtamisen psykoloagia
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- Tyoryhméan esihenkilona toimiminen

- Mestaritydryhman osana toiminen (tyonjohtopalaverit)

- Palautteen hyddyntaminen johtamistoiminnassa (palautteen anto/saaminen, reklamaatiot)
- Tydmaalla pidettavat kokoukset, tarkastukset ja katselmukset

- Yhteisty0 aliurakoitsijoiden kanssa

- Tydbmaan paattaminen (itselle luovutus, viranomaistarkastukset, luovutus tilaajalle)

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous 2, Talonrakennus 1, Rakennustydmaan laatu- ja tyoturvallisuus

4 ERXZ880 Rakentamistalous 3: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tuotannonohjauksen jatkokurssi ja Rakentamistalouden jatkokurssi.

Opiskelija taydentédéa osaamistaan rakennusyritystalouden ja rakennushankkeen kustannusten
muodostumisen, seuraamisen ja hallinnan osa-alueilla.

Opiskelija osaa rakennusvaiheeseen kuuluvat urakkahinnan maksatukseen seka lisa- ja
muutostdihin liittyvat taloudelliset perusteet ja ymmartaa tydmaan tulo ja menoennusteen
vaikutuksen rakennusyrityksen talouteen.

Opiskelija osaa paikka-aikakaavion laadinnan ja kayton uudis-/ korjaus-/purku- tai vauriokohteen
tuotannon suunnittelussa ja ohjauksessa

Opiskelija osaa vertailla toteutusratkaisuja taloudellisen kannattavuuden kannalta, sekd osaa
ennustaa tyovaiheen loppukustannukset.

Sisalto

Tuotannonohjauksen jatkokurssi (20p):

- Uudis- /Korjaus-/purku-/ tai vauriokohteen aikataulun laadinta paikka-aikakaaviona
- Lis&- ja muutostyon vaikutus hankkeeseen

- Tybvaiheen ennustaminen

Rakentamistalouden jatkokurssi (3op):

- Tydbmaan tavoitearvio

- Yksikkohintaluettelo

- Maksuerataulukko

- Taloudellisen kannattavuuden vertailulaskelmat
- Tydémaan tulo ja menoennuste

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous 2, Talonrakennuksen erikoisjakso

ER23SP-1008 Infrarakentamisen osaaja: 0 - 70 op
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Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopisteméaara
0-70

Kriteerit

Infrarakentamiseen suuntautuvat opiskelijat valitsevat kaikki tAm&n opintokokonaisuuden
opintojaksot. Muiden suuntautumisten opiskelijat voivat suorittaa naita opintojaksoja tutkinnon
valinnaiseen osaan.

4 ERAJ810 Tiensuunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija hallitsee tien ja kadun paasuunnittelun ja siihen vaikuttavat tekijat seka maastoon
sovittamisen periaatteet. Han osaa mitoittaa poikkileikkauksen liikenneteknisen mitoituksen ja
toiminnallisen luokan perusteella. Opiskelija hallitsee suuntauksen suunnittelun ja tasauksen
suunnittelun perusteet. Han tuntee erilaiset tasoliittymat. Opiskelija osaa mitoittaa tien rakenteen.
Han hallitsee kuivatuksen suunnittelun perusteet ja sen vaikutukset rakenteeseen. Opiskelija
tunnistaa liikkenteen ohjauksen, tien varusteet ja laitteet. Opiskelija osaa soveltaa suunnittelun eri
osa-alueita myds rakenteen parantamishankkeisiin. Opiskelija hallitsee jarjestelmallisen tiedonhaun
perusteet ja tuntee oman alansa keskeiset tietolahteet.

Sisalto

Tiensuunnittelu (4,5 op):

- Vaylien hallinnolliset ja toiminnalliset luokitukset
- Maankaytto

- Geometriat ja poikkileikkaukset

- Vaylan sovittaminen ymparistoon

- Liittymat

- Katutilan ja tiealueen mitoitus

- Rakennekerrokset

- Rakenteen parantaminen

- Kuivatus

- Liikkenteen ohjaus, varusteet ja laitteet

- Infrarakentamisen alaan liittyvat tietokannat ja tiedonhaku

Englanti (0,5 op):
- Ammattialan terminologia

4 ERAG810 Geotekniset laskelmat: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee maan lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet seka
pohjaveden ja ajan vaikutuksen niihin. Asiantuntijuutta kartutetaan maapohjan ja ylarakenteen
vuorovaikutuksen ymmartamisella. Opintokokonaisuuteen kuuluvat tavanomaisten maanvaraisten ja
maanvastaisten rakenteiden suunnittelussa tarvittavat kantokestavyys-, vakavuus-, painuma- ja
maanpainelaskelmat seka penkereiden ja luiskien vakavuustarkastelut seké tuetun kaivannon
mitoituksen. Osaamiskokonaisuuteen kuuluu myos paalutuksen kasitteiden sisaistaminen
tyoelamaldhtbisen ammatillisen kasvun edistdmiseksi.

Sisaltod

- Maapohjan kantokestavyys
- Painumat

- Vakavuus

- Maanpaine

- Tukiseinalaskenta

- Tukipaalut

- Kitkapaalut

- Paalun nurjahdus

- Negatiivinen vaippahankaus

4 ERXJ820 Katutekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Katusuunnittelu 4,5 op (teoria 1 op ja CAD 3,5 op)

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee katujen systeemirakenteen ja luokitusperusteet.
Opiskelija osaa katujen suunnittelun mitoitusperusteineen. Han osaa suunnitella myoés katujen
kuivatuksen, liikkenteenohjauksen ja katuihin liittyvia rakenteita. Han tuntee myds katujen erikoisosat
seka katujen varusteet ja laitteet seka erityiskadut. Han on perehtynyt myods katujen rakentamiseen.
Hanella on kasitys pyséakaointitavoista ja joukkoliikenteen lahtokohdista.

Opiskelija tuntee katulainsdddannon perusteet.

Englanti (0,5 op)
Sisaltd sovitaan ammattiaineen opettajan kanssa, abstrakti, presentaatio projektin tuotoksesta
suuremmalle yleisolle.

Sisaltod

Katusuunnittelu

- Katuverkon rakenne ja jasentely

- Vaaka- ja pystygeometria

- Paallys- ja alusrakenne seka kuivatus

- Pysékainti

- Lilkenteenohjaus

- Kevyen liikenteen jarjestelyt, varusteet, laitteet ja erikoisosat seka liikenteenohjaus
- Kadun suunnittelun tekniset tekijat ja erikoisosat
- Katulainsaadanto

- Maaralaskenta, kustannusarvio
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- Tulosteiden tuottaminen

4 ERAJ820 Rakennusalan projekti 2 (infra): 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tie-infra (3,5 op)

Opiskelija syventaa tiensuunnittelun osaamistaan ja perehtyy maastoaineistojen kasittelyyn.
Opiskelijalle muodostuu kasitys suunnitteluprojektiin liittyvasta viestinnasta ja tiedottamisesta.

Kaavoitus (1 op)

Opiskelija tutustuu yleiskaavoituksen tasolla maankayton suunnitteluun ja tekee mitoitusnormien
perusteella paatelmia alueiden asukas- ja likennemaarista. Opiskelija ymmartaa, miten ympariston
olosuhteet vaikuttavat suunnitteluun.

Viestinta (0,5 op)
Ryhmatyo-, neuvottelu- ja kokoustaidot, muistio, poytékirja

Sisaltd

Tie-infra (3,5 op)

- tiedonhankinta

- tien suunnittelu

- maara- ja kustannuslaskenta

Kaavoitus (1 op)

- ymparisto suunnittelun l&htokohtana

- yleiskaava, harjoitustyo

- mitoitusnormit, aluetehokkuus, asukasmaara, likenneméaara

Viestinta (0,5 op)
- Oppilaat tekevat ty6t annettujen ohjeiden mukaisesti ryhmissa tunneilla, opettajan ohjauksessa
seka muulla ajalla itsendisesti.

Esitietovaatimukset
Tiensuunnittelu

4 ERXJ810 Liikennetekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee seka kaupunki- ettd maantieliikenteen luonteen ja
perusteet. Opiskelija ymmartaa liikkenteen keskeiset suunnitteluperusteet ja tiedostaa erilaisten
likennejarjestelmien merkityksen tamén péivan yhteiskunnan toimivuudessa. Han tietaa
likennetutkimuksen tarkeimmét menetelmét ja paamaarat seka milloin tutkimusta tarvitaan. Hanella
on kasitys maankayton ja liikenteen vhteensovittamisesta ja mm. joukkoliikenteen merkityksesta
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yhteiskunnan palvelujen takaajina.
Opiskelija tuntee liikennelainsdadannon perusteet seka tuntee liikenteen ymparistévaikutukset.

Sisalto

- Liikenne ja nykymaailma

- Liikkennevirta ja liikenteen valityskyky

- Likkennetutkimukset, -mallit ja ennusteet

- Lilkennejarjestelmén suunnittelu

- Likkennetalous ja -laskelmat

- Liikkenteen hallinta ja telematiikka seka alyliikenne
- Liikkenne ja maankaytdnsuunnittelu

- Liikenteenohjaus, pysakointi seka jakelu- ja huoltoliikenne
- Liikkenteeseen liittyva lainsdadanto

- Liikenneturvallisuus

- Liikkenteen ymparistovaikutukset

4 ERAG820 Maanrakennustekniikka ja ymparistotekniset rakenteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija perehtyy pohjanvahvistusmenetelmiin, tuntee niissé tarvittavat materiaalit ja kaluston seké
suunnitteluperusteet. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee Suomessa kaytdssa olevat
ruoppausmenetelmaét ja -kaluston seka hallitsee putkijohtojen perustamismenetelmat ja
rakennustekniikat. Lisaksi opiskelija syventda asiantuntijuuttaan routasuojauksen ja routalaskelmien
osalta seka pilaantuneisiin maihin.

Opiskelija tuntee pato ja ymparistotekniset eristerakenteet, kaytettavat materiaalit, rakenteiden
toteutuksen ja laadunvalvonnan.

Sisaltod

- Pohjanvahvistus

- Ruoppaus

- Pilaantuneiden maiden kunnostaminen
- Putkijohtojen perustaminen

- Routasuojaus

- Lujiterakenteet

- Ymparistotekniset eristerakenteet

- Patorakenteet

4 ERAJ830 Infrarakentamisen tydomaatekniikka ja tuotantotalous: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Infrarakentamisen tydmaatekniikka -opintojakson suoritettuaan tavoitteena on, etta opiskelija tuntee
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infrarakentamisen tydmaan kaytannot sekd rakentamisen luonteen ja perusteet. Han pystyy
suunnittelemaan tavanomaisten tdiden tydmenetelmat, tyévalineet ja tyon kulun siten, etta tyo6t
voidaan toteuttaa turvallisesti ja laadukkaasti. Opiskelija oppii laatimaan tydsuunnitelmia erilaisista
infrahankkeista ja pystyy tarkastamaan ratkaisuja teknisista, laadullisista ja taloudellisista
nakokulmista.

Osaamistavoitteisiin tuotantotalouden osalta kuuluu, etté opiskelija saa perustiedot
infrarakentamiseen liittyvista taloudellisista sidonnaisuuksista ja niiden keskindisesta merkityksesta
rakentamisessa. Tarkoitus on, etté opiskelija osaa laatia infrarakentamiseen liittyvan
rakennushankeen resurssipohjaisen kustannusarvion ja aikataulun. Opiskelija kasittaa
tienrakennushankkeen massansiirto- ja tyokohdesuunnitelmien merkityksen rakennushankkeen
kustannuksiin. Opiskelija tuntee aikataulutekniikat ja tyon taloudellisen ja ajallisen etenemisen
seurantamenetelmat.

Sisalto

Infrarakentamisen tyomaatekniikka (20p):

- Maanrakennustydmaan tydmenetelmat ja tydvalineet

- Tyoturvallisuus

- Aluesuunnittelu

- Kone- ja kalustosuunnittelu sek& nostojen ja siirtojen suunnittelu
- Tydnsuunnittelu

Infrarakentamisen tuotantotalous (3op):

- Infrarakentamisen kustannushallinnan kasitteet
- Rakennushankkeen kustannusarvio

- Rakennushankkeen aikataulut

- Rakennushankkeen tarjouslaskenta

- Hankinta-, kalusto- ja tydvoimasuunnitelmat

- Tydémaasuunnitelmat

4 ERAJ840 Tien rakentaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tien rakentamisen keskeiset tydvaiheet, niihin liittyvat
tydomenetelmat, tekniset vaatimukset ja tydsuojelunakdkohdat seka materiaalit ja niiden
ominaisuudet. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee paallysrakenteen sitomattomien
kerrosten materiaalit ja valmistusmenetelméat. Han tuntee asfalttipohjaiset paéallysteet ja niiden raaka-
aineet ja tietdd paallysteiden valmistusmenetelmat, laatuvaatimukset, tutkimusmenetelmat ja
laadunvalvontakokeet seka hallitsee muut paallystetyypit ja niiden kayton. Opiskelija omaksuu
tienrakenteen elinkaariajattelun.

Sisalto

- Tiesuunnittelun vaiheet ja prosessi

- Raivaus-, leikkaus-, pengerrys- ja tiivistystyot
- Pohjanvahvistus ja kuivatus
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- Sitomattomat kerrokset

- Kiviainesten ominaisuudet ja jalostus

- Asfalttipohjaisten paallysteiden raaka-aineet

- Paallystetyypit, stabiloinnit

- Jyrsinnét ja pintaukset

- Paallysteiden suhteutus

- Valmistus, kokeet, vaatimukset, menetelmat

- Katupaallysteet: Betonipaallysteet, kiveykset ja laatoitukset

4 _EYX8000 Vesihuollon perusteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Vesihuollossa ja vesirakentamisessa tarvittavat perustiedot hydrologiasta ja hydrauliikasta. Veden
hydrologinen kierto ja ihmisen toiminnan vaikutus siihen. Sadannan, haihdunnan ja valunnan
huomioon ottaminen vesiteknisissa suunnittelutdissa. Veden virtausominaisuudet, virtausmuodot.
Energiayhtalon kayttd vesitekniikassa. Putkivirtausten ja avouomavirtausten laskumenetelmat.

Vesihuoltotekniikan merkitys yhteiskunnassa ja vesihuoltotekniikka kéasitteena. Vesijohto-, viemari- ja
hulevesiverkostojen suunnittelun perusteet ja mitoitusmenetelmat. Verkostosuunnittelu osana
kunnallisteknista suunnittelua. Perustiedot vedenkasittelyn ja jateveden puhdistamisen prosesseista.
Vedenkasittelylaitokseen ja jateveden puhdistamoon tutustuminen.

Sisalto

- Johdanto hydrologiaan, hydrauliikkaan ja vesihuoltotekniikkaan
- Veden kiertokulku ja vesitase

- Valuma-alue

- Sadanta, haihdunta ja valunta

- Nesteen virtaustekniset ominaisuudet

- Paineellinen putkivirtaus

- Avouomavirtaus

- Jatkuvuus- ja energiayhtal6t seka kitkahavio virtauksessa

- Talousvesi Suomessa ja vedenkulutusennusteen laatiminen
- Vesijohtoverkosto ja vesijohtoverkoston mitoitus

- Jatevesien viemardinti ja viemarin mitoitus

- Hulevedet ja hulevesiviemardinnin mitoitus

Lisatiedot
Opintojakson paaasiallisena opetuskielena voi olla myo6s englanti.

Arviointiasteikko
H-5

4 ERAJS850 Liikennevaylien kunnossapito ja perusparantaminen: 5 op
Laajuus (op)

5-5
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Tavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kunnossapidon kasitteiston ja merkityksen tienpidossa.

Han tuntee alueurakointimenettelyn seka teitten etté katujen kunnossapidossa. Opiskelija tuntee
kesé- ja talvikunnossapidon tydmenetelmat, kaluston, materiaalit ja niiden ominaisuudet.

Opiskelija tuntee tien parantamisen eri menetelmat ja osaa arvioida kohde kohtaisesti kunkin
menetelman teknista ja taloudellista toteuttamiskelpoisuutta.

Sisaltod

Tien kunnossapito:

- Kasitteet

- Kelirikko

- Kunnossapitokalusto

- Kulutuskerrosmateriaalit

- Lanaus ja hoylays seka polynsidonta
- Urakointi: tienpidon tuotteet, hoidon rooli ja hankinta
- Valmiuskaytanto

- Lumen ja polanteen poisto

- Liukkauden torjunta

Tien perusparannus:

- Ké&sitteet

- Teitten ja katujen kuntorekisterit

- Tien kuntoarviointi: menetelmat ja tarveselvitys

- Parantamishankkeen vaiheet ja rahoitus

- Tien linjauksen parantaminen ja perusteet

- Tienrakenteen parantamisen suunnittelu ja toteutus

4 ERAG830 Kalliorakennustekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee kallion tutkimusmenetelmat, tarkkuus- ja
asutuskeskuslouhinnat sek& vedenalaisen louhinnan. Opiskelija tuntee rajaytystdiden
ymparistovaikutukset seka kehittaa asiantuntijuuttaan katselmusten suorittamisessa seka
louhintatarin&n arvioinnissa ja mittaamisessa. Opiskelija tuntee maanalaisen louhinnan menetelmia
ja kaytettavaa kalustoa seka lujitus- ja tiivistysmenetelmid. Tydelaméavalmiuksia kartutetaan
louhintasuunnitelmien ja tydmaasuunnitelmien laadinnalla seka perehtymalla kiviaineksen
murskausmenetelmiin.

Asiantuntijuuteen kuuluu tietdmys louhintardjahdysaineista ja sytytysvalineista seka rajaytystoita
koskeva lainsdadanto ja maaraykset ja ohjeet.

Sisalto
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- Kallioperatutkimukset

- Normaalilouhinta

- Tarkkuuslouhinta

- Asutuskeskuslouhinta
- Vedenalainen louhinta
- Louhintatarina

- Kallion lujitus

- Kallion tiivistys

- Kiviaineksen murskaus
- Maanalainen louhinta

4 ERXJ830 Infrarakentamisen tuotannonohjaus ja rakennuttaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee infrarakentamisen tuotannonohjauksen ja
rakennuttamisen luonteen ja perusteet. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietda tarkeimmat
infrahankkeen tuotannon hallintaan vaikuttavat osa-alueet, menetelmat ja kaytannot
tuotantosuunnittelun ja ohjauksen nakékulmista. Oppilas saa yleisen kasityksen, mitd sopimuksia
rakentamisessa tarvitaan. Opiskelija tuntee aikataulutekniikat ja tyon taloudellisen ja ajallisen
etenemisen seurantamenetelmat.

Osaamistavoitteisiin infran rakennuttamisen osalta kuuluu, etté opiskelija saa perustiedot
rakennuttamistehtavien tuntemuksen erityisesti suunnitteluvaiheen kustannusohjauksen osalta.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee rakennuttajan tehtavat ja rakennustydn valvontaan
liittyvien tehtévien perusteet.

Siséalto

Infrarakentamisen tuotannonohjaus (2,50p)
- Infrahankkeen méaaritelma ja vaiheet

- Infrahankkeen tuotannon suunnittelu

- Infrahankkeen osittelu

- Infrahankkeen ohjaus ja valvonta

Rakennuttaminen (2op):

- Rakennushankkeen osapuolten tehtavat

- Rakennuttajan keskeiset tehtavat hankkeen eri vaiheissa

- Rakennussuunnittelun ohjaus ja tydbmaavalvonta

- Rakennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet rakennushankkeessa
- Rakennuskohteen luovutus ja kayttéonotto

- Hankintatoimi ja -vastuut

- Elinkaaren kustannukset

- YSE, KSE

Englanti (0,50p):
- Infrarakentamisen englanti
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- abstrakti, presentaatio projektin tuotoksesta suuremmalle yleisélle.

4 ERAJS860 Siltatekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tuntee siltakasitteet, maaritelmat ja nimitykset. Opiskelija tuntee siltatyypit ja
rakennusaineet ominaisuuksineen seka siltapaikan valintaan liittyvat tekijat ja tutkimukset. Opiskelija
osaa massoitella siltarakenteita ja tuntee liikennevaylien ym. asettamat vaatimukset. Opiskelija
tuntee siltojen kuormitukset. Kurssi on luonteeltaan informatiivinen ja suunniteltu kuvaamaan niita
ongelmia, jotka liittyvat sillan suunnitteluun ja rakentamiseen.

Opiskelija perehtyy siltojen korjaustdissa tarvittaviin taustatietoihin ja yleisohjeisiin betoni-, terés-, ja
puurakenteissa. Opiskelija tuntee siltojen vauriot ja niiden syyt. Opiskelija perehtyy korjaustyon
suunnitteluun, korjausmenetelmiin ja laadunvarmistukseen. Opintojakso suoritetaan osittain
ryhmatyoskentelyna.

Sisélto

- Siltakasitteet, maaritelmat ja nimitykset

- Siltatyypit ja rakennusaineet ominaisuuksineen
- Siltarakenteiden massoittelu.

- Sillan paallysrakenne

- Sillan alusrakenne

- Siltojen kuormitukset

- Siltojen vauriot ja niiden syyt

- Sillan betonirakenteiden laskennallisen kayttdian maarittdminen
- Korjaustyon suunnittelu ja korjausmenetelmét
- Seminaariesitelméat

4 EYX8010 Vesihuoltotekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehdyttdd opiskelijat vesihuollon yleissuunnitelmatasoiseen
verkostosuunnitteluun. Kurssin ydinosan muodostaa vesihuoltoverkoston toiminnallinen
yleissuunnittelu tietokoneavusteisesti. Tarkasteltavia asioita ovat télléin vesijohtoverkoston rakenne
ja toiminta, viemariverkoston rakenne ja toiminta seka hulevesiverkoston rakenne ja toiminta.
Verkostojen mitoitus ja toiminnallinen tarkastelu tehddan mallinnusohjelmilla (EPANET, SWMM).
Yleissuunnitelma esitetddn AutoCAD —piirroksena.

Sisaltod

Alueellisen vesihuoltojarjestelméan rakenne

Verkoston linjauksen suunnittelu ja vesijohtoverkoston mitoitusvesimaarien laskenta (ACAD+Excel)
Vesijohtoverkoston mallintaminen (Epanet)

Pumppaamoiden sijoittelu ja mallintaminen (Jateveden pumppaamot, paineenkorotusasemat)
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Viemariverkoston tietokoneavusteinen suunnittelu (SWMM)
Hulevesijarjestelmén tietokoneavusteinen suunnittelu (SWMM)

Esitietovaatimukset
Vesihuollon perusteet

Arviointiasteikko
H-5

ER23SP-1009 Valinnaiset opinnot: 10 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopisteméaara
10- 10

ER23SP-1010 Valinnaiset opinnot: 0 - 10 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopistemaara
0-10

Kriteerit
4 ERVGO010 Syvat kaivannot ja mallintaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa

- arvioida pohjaolosuhteiden vaikutusta kaivannon toteutukseen
- arvioida luiskatun kaivannon toteuttamiseen liittyvia riskeja

- arvioida tuetun kaivannon toteutukseen liittyvia riskeja

- arvioida tuentavaihtoehtojen soveltuvuutta eri kohteisiin

- mitoittaa luiskatun ja tuetun kaivannon

- mallintaa kaivannon

- laskea kaivumassat mallintaen

- luoda koneohjausmallin kaivannon toteutukseen

Sisalto

- Pohjaolosuhteet

- Tutkimukset

- Luiskatut kaivannot
- Tuetut kaivannot

- Mallintaminen
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- Massalaskenta mallintamalla

Esitietovaatimukset
ERAGB810 Geotekniset laskelmat

4 ERVZ820 BIM rakennustuotannossa: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on ymmarrys tietomallin hyvaksikayttomahdollisuuksista
rakennustuotannon kayttétapauksissa. Opiskelija hallitsee kayttotapausten mukaisten tietomallien
laadinnan periaatteet sisaltbvaatimuksineen ja osaa kayttda mallien laadinnassa tarvittavia
tietoteknisia ohjelmistoja ja laitteistoja.

Sisalto

Tietomallin hyédyntaminen mm. seuraaviin kayttétarkoituksiin:

- rakennuttaminen ja rakennushankkeen johtaminen

- tietomallin hyddyntaminen rakennusliikkeen sisaisissa prosesseissa
- paatoksenteon tukena tuotannon eri vaiheissa

- rakennushankkeen talouden hallinnassa

- rakennustyémaan hankinnoissa

- rakennustytvaiheiden havainnollistaminen

Lisatiedot

Opintojakson suorittaminen edellyttdd opiskelijalta tietotekniikan perustaitoja seka henkilokohtaisen
tietokoneen kayttoa.

Opiskelijat voivat ladata kaytettavat ohjelmistot omille laitteilleen ohjelmistotoimittajien palveluista.

Esitietovaatimukset
Tietomallintamisen perusteet, REVIT- ja TeklaStructures-ohjelmistot

4 ERVN810 Puurakenteet 3: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija hallitsee puurunkoisten kerrostalojen rakenteiden mitoituksen ja jaykistamisen.

Sisalto

- Puun kaytto kerrostalorakentamisessa, arkkitehtuuri, rakennusfysiikka, paloturvallisuus,
aaneneristys

- Talotekniikka, energia- ja resurssitehokkuus, hiilijalanjalki, puun pintak&sittely, yllapito ja huolto
- Puukerrostalon rakentaminen, tydmaatekniikka

Puukerrostalojen rakennelaskut:
- Puukerrostalon rungon toiminta, runkojarjestelmat
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- Elementeista koottujen rakenteiden toiminta jaykistavina ja kantavina rakenteina, jaykistavien
seinien ankkuroinnin mitoitus
- Runkorakenteiden mitoitus, rankarungon, CLT- ja LVL- rakenteiden mitoitus

Liitostekniikat:

- Puikkoliitosteorian soveltaminen

- Ruuvi- ja kulmalevyliitokset

- CLT- ja LVL rakenteiden liitokset

- tietokoneohjelma: FemDesign3dStructure -ohjelma

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Rakennetekniikan perusteet, Rakennusfysiikka, Puurakenteet 1

4 EMV4000 Ratatekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Osaamistavoitteisiin kuuluu, etta opiskelija hallitsee rautateiden tekniikan ja toiminnan. Opintojakson
suoritettuaan han osaa suunnittelun ja rakentamisen perusteet ja tietda turvallisuuteen vaikuttavat
tekijat. Opiskelija tuntee vaihteiden kayton ja ratapihojen toiminnan.

Lisatiedot

Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee

- perusasiat opintojakson keskeisista sisalldista ja niiden merkityksen ratatekniikan kannalta
- rautateiden tekniset ratkaisut

- rautateiden toimintajarjestelmat

- suunnittelun ja rakentamisen perusteet

- tietda turvallisuuteen vaikuttavat tekijat

- tuntee vaihteiden kayton ja ratapihojen toiminnan

- seka osaa tehda tyydyttavasti opintojakson oppimistehtavéat

Hyva (3-4): Opiskelija hallitsee

- opintojakson keskeiset sisallét ja niiden merkityksen ratatekniikan kannalta
- rautateiden tekniset ratkaisut

- rautateiden toimintajarjestelmat

- suunnittelun ja rakentamisen perusteet

- tietda turvallisuuteen vaikuttavat tekijat

- tuntee vaihteiden kayton ja ratapihojen toiminnan

- opintojakson oppimistehtavat

Kiitettava (5): Opiskelija hallitsee ja ymmartaa syvallisesti

- opintojakson keskeiset sisallét ja niiden merkityksen ratatekniikan kannalta
- rautateiden tekniset ratkaisut

- rautateiden toimintajarjestelmat

- suunnittelun ja rakentamisen perusteet

- tietdda turvallisuuteen vaikuttavat tekijat
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- tuntee vaihteiden kayton ja ratapihojen toiminnan
- opintojakson oppimistehtéavat ja niiden teoreettiset perusteet

ER23SP-1011 Harjoittelu: 30 op

Siséallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

ER23SP-1012 Harjoittelu: 30 op

Sisallon valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 ECH4100 Harjoittelu 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttéaa opiskelija ohjatusti ammattialansa kannalta keskeisiin
kaytannon tybtehtaviin, soveltamaan oppimiaan tietoja ja taitoja kaytannon tydelamassa seka
arvioimaan ammatillista osaamistaan ja kehittymistarpeitaan. Liséksi han saa ndkemyksen alan
vaatimuksista ja kdytanngista seka yrityksen toiminnoista.

Harjoittelu 1 tavoitteena on tutustua erilaisiin koulutusalan ty6tehtaviin ns. 'haalariharjoitteluna’.

Harjoittelut 2 ja 3 syventaa edelleen opiskelijan tietoja ja taitoja hAnen suuntautumisensa mukaisesti,
valmentaa insinddrin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin ty6tehtaviin ja edistaa tyollistymista
valmistumisen jalkeen.

Sisalto

- Harjoittelu koostuu kolmesta jaksosta:

- harjoittelu 1 (50p) (n.4 tydviikkoa tai n.120 tyGtuntia) ensimmaisen vuoden jalkeen
- harjoittelu 2 (100p) (n.7 tyodviikkoa tai n.240 ty6tuntia) toisen vuoden jalkeen

- harjoittelu 3 (150p) (n.10 ty6viikkoa tai n.360 ty6tuntia) kolmannen vuoden jalkeen

- Harjoittelu suoritetaan tydskentelemalla tutkinto-ohjelman kannalta keskeisissé tyotehtavissa
elinkeinoelaman palveluksessa kokopaivatoimisesti tai muuten sovitulla tavalla vahintaan
kaksikymmenté viikkoa (n. 720 h) (Yksi tyoviikko vastaa 1,5 opintopistettd).

- Harjoittelu 1 on oltava koulutusalakohtaista perusharjoittelua eli ns. haalariharjoittelua, jossa
tutustutaan erilaisiin koulutusalan tydtehtaviin.

- Harjoittelut 2 ja 3 ovat ammattiharjoittelua suuntautumisalan ty6tehtavissa ja valmentaa
insindorin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin ty6tehtaviin ja edistaa tyollistymista valmistumisen
jalkeen.

- Harjoittelupaikka voi olla teollisuusyritys, rakennustyémaa, suunnittelutoimisto, teknisen palvelun
yritys, julkinen laitos, jarjesto tai yhdistys, tai mik& tahansa muu organisaatio, jossa on tarjolla
tutkinto-ohjelman harjoitteluksi sopivaa tyota.
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Lisatiedot
Arviointikriteerit:

Hyvaksytty / Hylatty:

Harjoittelun hyvaksytty suorittaminen edellyttéd, etta opiskelija toimittaa harjoitteluohjeiden mukaiset
dokumentit ja tehtavat toteutuksessa maaritellylla tavalla tyoharjoittelun paatyttya.
Esitietovaatimukset

Harjoittelu 1 suoritetaan 1. kevéatlukukauden lopulla. Harjoittelu 2 voi suorittaa, kun kahden
lukuvuoden keskeiset opinnot on suoritettu. Harjoittelu 3 voi suorittaa, kun kolmen lukuvuoden
keskeiset opinnot on suoritettu

4 ECH4210 Harjoittelu 2a: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4220 Harjoittelu 2b: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4310 Harjoittelu 3a: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECHA4320 Harjoittelu 3b: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4330 Harjoittelu 3c: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

AMKONT Opinnaytety6: 15 op

Kesto (vuotta)
5

Paaasiallinen kieli
suomi

Tarkennukset

Vastuuhenkil®
Jari Linden

Kuvaus

Kuvaus
Opinnaytety6 15 op

Opinnaytetyon suunnittelu (5 op)

- opinnaytetydhon ja sen tekemiseen orientoituminen

- aiheen valitseminen ja rajaaminen

- opinnaytetyon suunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen
Opinnaytetyon toteutus (5 op)

- opinnaytetyon tekeminen

- opinnaytetyon tulokset/tuotos

Opinnaytety6n viimeistely (5 op)

- opinnaytety®n raportointi ja julkaiseminen

Kypsyysnéayte

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opinnaytety® -opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella
aikataululla.

Opetussuunnitelman kehittdminen ja tyoelamayhteistyo
Opinnaytety6 on aina tydelamaldheinen. Suoritustapa voi olla:

a) Kehittamistyd, jonka opiskelija tai opiskelijaryhma suunnittelee ja toteuttaa kayttajan tai tilaajan
tarpeisiin. Kehittamisen kohteena voi olla esim. tuote, palvelu, prosessi, tydmenetelma, oppi- tai
ohjemateriaali, digitaalinen aineisto tai ohjattu toiminta. Opiskelija esittda kehittamistyonsa
suunnittelun, toteutuksen seka arvioinnin tuotoksesta ja sen jatkokehittdmistarpeista ammattialalle
soveltuvassa raportointimuodossa.

b) Tutkimuksellinen opinnayte, jossa opiskelija tai opiskelijaryhma lahestyy oman alan kaytannon

ongelmaa tai kehittdmiskohdetta tarkoituksenmukaisin tutkimuksen menetelmin. Opiskelija laatii
tyonsa suunnittelusta, toteutuksesta, tuloksista ja niiden tulkinnasta raportin.
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c) Produktio, jossa opiskelija tai opiskelijaryhma osoittaa osaamistaan asiantuntijana tai taiteilijana
suunnittelemalla ja toteuttamalla esim. tapahtuman, seminaarin tai taiteellisen esityksen. Opiskelija
esittdd tyonsa suunnittelun, toteutuksen seka arvioinnin tuotoksesta ammattialalle soveltuvassa
raportointimuodossa.

d) Koostettu opinnaytetyd, jossa opintojen aikana toteutetaan ja raportoidaan opinnaytetyoksi
suunnitellut osat (esim. projektit). Opinnaytetybhon kuuluvassa kokoavassa kirjallisessa synteesissa,
artikkelissa tai muussa julkaisussa opiskelija esittaa tyon osien keskeiset tulokset/tuotokset
ammattialalle soveltuvassa muodossa.

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa

- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta sopivan opinndytetybaiheen seka
perustella valintaansa eri nakdkulmista.

- suunnitella ja toteuttaa tydelamaldheinen tutkimus- ja kehittdmistyon, joka perustuu
kayttajan/tilaajan tarpeisiin.

- soveltaa tieteellistd ja nayttoon perustuvaa tietoa opinnaytetydprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittamisessa.

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinnaytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistyon tai taiteellisia menetelmia.

- laatia opinnaytetydstaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin.

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakékulmasta.

- arvioida opinnaytetyoprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyytta seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan.

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan.

- kirjoittaa omasta opinnaytetydstaan kypsyysnaytteen.

Sisallon valinnaisuus, edeltavyysehdot ja tarjontatiedot

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.

AMKONT-1003 Opinnaytety6: 15 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

XTOOBA37 Opinnaytetyon suunnittelu: 5 op
Laajuus (op)

5-5
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Tavoitteet

Opiskelija osaa

- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta perustellun opinnaytetydaiheen seka
perustella valintaansa eri nakdkulmista

- suunnitella ja toteuttaa opinndytetyon aihe-ehdotuksen ja tdydentaa sen tydsuunnitelmaksi

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetydprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisalto

- opinnayteyon aiheen valitseminen ja rajaaminen seka aihe-ehdotuksen tekeminen
- opinnaytetydsopimus

- opinnayteyodn ohjaajan maarittyminen

- tiedonhankinnan ohjaus

- opinnaytetyon tydsuunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA38 Opinnaytetyon toteutus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- toteuttaa tyoelamalé&heisen tutkimus- ja kehittamistyon, joka perustuu kayttdjan/tilaajan tarpeisiin
- soveltaa tieteellistd ja naytt6on perustuvaa tietoa opinnaytetydprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittamisessa

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinndytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistyon tai taiteellisia menetelmia

- laatia opinnaytetyostaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakdkulmasta

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisalto

- opinnaytetyon itsendinen tekeminen

- opinnaytetydn tekemisen eri vaiheisiin liittyva ohjaus
- opinnaytetyon tulokset/tuotos

- tyon esittely seminaarissa

Sivu 51 /53



SAVONIA Opetussuunitema

Lisatiedot
Opiskelija voi tydstaa opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytety6n laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, eika siina siksi ole edeltdvan opintojakson suorittamisvaatimusta.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot seké opinnaytetyén suunnittelu
5 op -opintojakso.

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA39 Opinnaytetyon viimeistely: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- laatia opinnaytetyostaan selkeasti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen nakdkulmasta

- arvioida opinnaytetydprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyytta seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

- kirjoittaa omasta opinnaytetydstadn kypsyysnaytteen

Sisalto

- opinnaytety®n ja sen raportin muokkaus ja viimeistely seminaarissa seka ohjaajalta saadun
palautteen mukaisesti

- opinnaytetyon plagiointitarkistus

- opinnaytetyon luovuttaminen arvioitavaksi

Lisatiedot
Opiskelija voi tydstaa opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytety6n laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, mink& vuoksi edeltéavien opintojen suorittamisvaatimus osin poikkeaa muista
tutkinto-ohjelmista.

Esitietovaatimukset

Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.
Opinnaytetyon suunnittelu 5 op

Opinnaytetytn toteutus 5 op

Arviointiasteikko
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H-5

XTOOBA40 Kypsyysnayte: 0 op

Laajuus (op)
0-0

Tavoitteet

Opiskelija osaa

- kirjoittaa opinnaytetyonsa aihealueelta ammattikorkeakouluasetuksen (A352/2003 108) mukaisen
kypsyysnhaytteen, joka osoittaa opiskelijan perehtyneisyytta alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa
- kasitella kypsyysnaytteen tehtdvanannossa esitettyd aihetta asiantuntevasti, johdonmukaisesti ja
tehtdvanantoa vastaavasti

- 0saa tiivistaa tekstin ja esittéaa lukijalle olennaisen tiedon

- kirjoittaa asiatyylilla ja kielelliset virheettomasti

Sisalto
Kypsyysnhaytteeseen ilmoittautuminen ja sen Kirjoittaminen.

Lisatiedot
Kypsyysnayte mainitaan erikseen tutkintotodistuksessa.

Esitietovaatimukset
Opinnaytety0 15 op kokonaisuudessaan

Arviointiasteikko
H-5

Sivu 53 /53



