SAVONIA Opetussuunitema

EK23SP Konetekniikan tutkinto-ohjelma (EK23SP)

Laajuus (op)
240

Kesto (vuotta)
4

Kieli
suomi

Tarkennukset

Tutkinto
Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto

Tutkintonimike
Insin6ori (AMK)

Tutkinto-ohjelma
Konetekniikan tutkinto-ohjelma

Koulutusmuoto
AMK-tutkintokoulutus, paivatoteutus

Vastuuhenkil®
Pasi Liimatainen

Kuvaus

Koulutuksen kuvaus

Konetekniikan tutkinto-ohjelma johtaa tekniikan alan ammattikorkeakoulututkintoon, tutkintonimike
on insinddri (AMK). Opintojen laajuus on 240 opintopistetta ja kesto 4 vuotta. Tutkinnon tuottama
osaaminen vastaa Euroopan unionin alueella yhteisesti méariteltya korkeakoulutasoa, mika
mahdollistaa tydvoiman ja asiantuntijoiden liikkkumisen.

Konetekniikan insindorin varsin laaja tehtavakenttd muodostuu paaosin suunnittelu- ja
tuotekehitystehtavistd, tuotantoon liittyvista kehitys- ja ohjaustehtavista seka tutkimus-, ja
opetustehtavista. Myos projektien johtamiseen sek& markkinointiin, laatuasioihin, huoltoon ja
myyntiin liittyvat tehtéavat ovat yleisia. Konetekniikan insin66ri toimii yleenséa uransa alkutaipaleella
tiimitehtavissa ja siirtyy ammattivuosien karttuessa esihenkilotehtaviin. Nykyisin yrityksissa insindorit
toimivat monialaisissa tiimeisséa, jotka koostuvat eri alojen ammattilaista ja asiantuntijoista.

Koulutuksen lahtokohta on matemaattis-luonnontieteellinen. Konetekniikan insin66ri osaa hyddyntaa
tyossaan nykyaikaisia tietokonepohjaisia menetelmia mukaan lukien 3D-suunnittelujarjestelmat,
simulointi ja etdohjelmointi. Tuotekehitysprosessi, tuotteen arkkitehtuuri, tuoterakenne ja modulointi
samoin kuin verkostoituneet tuotantojarjestelmat ovat koneinsingdrille tuttuja. Lisaksi koneiden ja
laitteiden elinkaariajattelu ja palveluliiketoiminta tulee tutuksi opiskelun aikana. Konetekniikan
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insin6ori tuntee myos tuotannossa ja tuotteessa hyddynnettédvan automaation menetelmat ja
jarjestelmat. Toimiminen kotimaisissa ja kansainvalisissa tydyhteisoissa edellyttaa konetekniikan
insindorilta kykya ryhmatyohon, kirjallista ja suullista esitystaitoa seka riittdvaa vieraiden kielien
taitoa.

Konetekniikan opinnoissa suuntaudutaan tuotekehitykseen tai tuotantotekniikkaan. Suuntautumisen
valinta tapahtuu toisen lukuvuoden aikana ja suuntaavat opinnot alkavat kolmannen lukuvuoden
kevaalla.

Tuotekehitysinsinddri toimii yrityksessa tuotteen asiakkaan toiveiden tayttdjana. Toiveet tulee tayttaa
siten, etté asiakas on tyytyvainen ja saa tuotteensa sovitussa aikataulussa, mutta myads niin, etta
tuote voidaan valmistaa kaupallisesti jarkevilla menetelmilla. Tuotekehitysinsinddrien varaan
rakentuu valtaosa teollisten yritysten menestyksesta.

Tuotantotekniikasta valmistunut konetekniikan insind0ri vastaa koneiden ja laitteiden tuotannon
johtamisesta. Opinnoissa perehdytaan erilaisiin valmistusmenetelmiin, tuotantoprosesseihin,
tuotannon simulointiin ja kokonaisvaltaiseen laatuajatteluun. Valtaosa ammattiopinnoista on
yhdistetty projektimaiseen tydskentelyyn (yritysprojektit).

Toteutus

Savoniassa pedagogisena lahtokohtana on laadukkaan ja tydelamalaheisen koulutuksen seka
tutkimus- ja kehittamistoiminnan monimuotoinen yhdistdminen. Yhteiskehittdminen vahvistaa
monialaista toimintaa, kumppanuuksien hyddyntamista ja tydelamalaheisyytta. Tyoelaméalaheisessa
koulutuksessa korostuvat opiskelijoiden motivaatio ja opintoihin sitoutuminen. Moninaiset virtuaaliset
ja fyysiset ymparistot Savoniassa ja verkostokumppaneiden tiloissa niin kotimaassa kuin
ulkomaillakin kytkevat teorian ja kaytannon laajasti ja kiinnostavasti osaksi opiskelijan oppimista ja
organisaatioiden kehittamista. Koulutukselle on tyypillistd monimuotoisuus, monialaisuus seké
aikaan ja paikkaan sitomattomuus.

Kokonaisvaltaisella ohjauksella tuetaan opiskelijan ammatillista kasvua koko opintopolun ajan.
Savoniassa jokainen opiskelija on yksild. Koulutus toteutetaan opiskelijoiden erilaiset tarpeet ja
tavoitteet huomioiden. Personoitu koulutus mahdollistaa vaihtoehtoiset suoritustavat seka opiskelijan
omien tavoitteiden mukaiset yksildlliset polut.

Savoniassa hyddynnetaan laajasti aikaisemman osaamisen tunnistamista ja tunnustamista seka
tyon opinnollistamista osana opiskelijan henkilokohtaista opiskelusuunnitelmaa. Opiskelija voi
syventaa tai laajentaa osaamistaan hyddyntamalla Savonian kansallisten ja kansainvélisten
korkeakoulukumppaneiden tarjontaa.

Vuositeemojen ja opintojaksojen sisalldissa seka toteutustavoissa huomioidaan vastuullisuus,
kestava kehitys ja globaalit inhimillisen turvallisuuden haasteet.

Savonian koulutusten tydelamal&htoisyys toteutuu opettajien monimuotoisen verkostoitumisen
kautta. Verkostot varmistavat my6s substanssiasiantuntijuuden jatkuvan kehittymisen. Henkil6sto luo
oppimistilanteita ja tukee opiskelijan oppimista. Opiskelijapalvelut, kirjasto- ja tietopalvelut,
kansainvalisyyspalvelut ja muut korkeakoulupalvelut auttavat opiskelussa. Koulutuksessa
noudatetaan esteettémyyden seka kestavan kehityksen periaatteita.
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Konetekniikan tutkinto-ohjelman pedagogiset ratkaisut perustuvat projektiopetusmalliin (CDIO), jossa
pyritdan kehittdmaéan opiskelijan kokonaisvaltaista ajattelua vaiheittain: tehtavananto ja
vaatimusmaarittelyt, suunnittelu, toteutus ja kaytto. Projektiopetus aloitetaan orientoivalla projektilla
ensimmaisena opiskeluvuotena ja projekteja jatketaan lapi opintojen paatyen laajoihin
erikoistumisprojekteihin opintojen loppuvaiheessa. Erikoistumisprojektit voidaan toteuttaa myos
opinnollistamisen periaatteella ja yleensa ne tehdaan yritysten antamista tai oppilaitoksen yritysten
kanssa yhdessa toteuttamien TKI-hankkeisiin liittyvista aiheista. Kaikki projektiopinnot on kytketty
opiskeltaviin teoriaopintokokonaisuuksiin. Projektiopetuksen avulla opiskelijalle muodostuu
havainnollinen ja kokonaisvaltainen kasitys konetekniikan liiketoiminnan eri vaiheista, ideoinnista ja
suunnittelusta aina tuotantoon saakka.

Konetekniikan tutkinto-ohjelma toteuttaa myds mittavaa TKI-hanketoimintaa. Tyypillisesti hankkeissa
toteutetaan tutkimus- ja kehitysty6ta paikallisten yritysten kanssa ja luotu uusi tieto tuodaan
paivittdiseen opetukseen. Opiskelijoiden tekemat erikoistumisprojektit ja opinnaytetydt muodostavat
yhden tutkimuksen ja kehityksen tukijalan. Opinnéaytetytt tehdaan valtaosin teknologiateollisuuteen.
Konetekniikan laboratoriot, joissa tehddaan myo6s opetusta palvelevaa tutkimus- ja kehitystoimintaa,
tarjoavat monipuolisen oppimisympariston myo6s opiskelijoille.

Kansainvalistymiseen annetaan perusvalmiuksia kielten opintojaksoissa. Kielten opintoja
integroidaan myds ammattiaineisiin. Opiskelija voi halutessaan sisallyttaa opintoihinsa myos
laajempia osia (60 op asti) Mechanical Engineering -tutkinto-ohjelmasta. Opiskelijoille tarjotaan
mahdollisuus suorittaa osa opinnoista ja/tai harjoittelusta ulkomaisissa
yhteistybammattikorkeakouluissa ilman, ettd tdma jatkaa opiskeluaikaa.

Windesheim University of Applied Sciences (Hollanti)- ja Shanghai Polytechic University (Kiina)-
ammattikorkeakoulujen kanssa voit suorittaa kaksoistutkinnon opiskelemalla kolmannen
opiskeluvuoden yhteistydyliopistossa ulkomailla.

Pakollisia kieliopintoja opetussuunnitelmaan sisaltyy seuraavasti:

- Ruotsin kielen ja viestinndn opintoja siind laajuudessa etta opiskelija saavuttaa vahintaan
ammattikorkeakouluasetuksen 78:n mukaisen kielitaidon, joka arvioidaan kielitaidosta annetun lain
(424/2003) mukaisesti.

- Englannin kielen ja viestinnan opintoja siina laajuudessa etta opiskelija saavuttaa vahintaan
opiskelun, ammatin harjoittamisen ja ammatillisen kehittymisen kannalta tarpeellisen kielitaidon (taso
B2).

- Suomen kielen ja viestinnan opintoja siina laajuudessa, etta opiskelija saavuttaa vahintaén
opiskelun, ammatin harjoittamisen ja ammatillisen kehittymisen seka jatko-opintojen kannalta
tarpeelliset viestinta- ja vuorovaikutustaidot.

- Pakollisten kieliopintojen ohella opiskelija voi sisallyttdd vapaasti valittavia kieliopintoja
henkilokohtaiseen opiskelu-ja urasuunnitelmaansa (HOPS).

Koulutuksen toteutussuunnittelu ja opiskelijapalaute
Konetekniikan koulutuksen toteutussuunnittelu toteutetaan lukukausittain. Saman lukukauden aikana
toteutettavat opintojaksot suunnitellaan yhtend kokonaisuutena ja tasta laaditaan

toteutussuunnitelma. Toteutussuunnitelmassa huomioidaan lukuvuositeemaan/ alateemaan
linkittyvat osaamistavoitteet.
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Lukukaudesta keratddn maarallistd ja laadullista palautetta, joka kasitellaén opiskelijoiden kanssa.
Taman lisaksi opiskelijalla on mahdollisuus antaa palautetta Repun yleisen Kaiku-
palautejarjestelman kautta. Palaute on mahdollista antaa omalla nimella tai anonyymisti. Opettaja voi
taman liséksi tarpeen tullen kerata opintojaksoa koskevaa palautetta soveltuvalla menetelmalla.
Kuvaus opintojaksopalautteen keraamisesta ja kasittelysta sisallytetdan opintojakson
toteutussuunnitelmaan.

Asiantuntijuuden kehittyminen

Savonian opetussuunnitelmissa opintojaksot muodostavat laajempia opintokokonaisuuksia. Nain ne
tukevat opiskelijan kokonaiskehitysta ja asiantuntijuuden kehittymista. Samalla mahdollistuu
opetuksen ja tydelamalahtdisen tutkimus- ja kehittdmistoiminnan yhdistyminen.

Koneinsinddrin opetussuunnitelma on laadittu niin, etta
- tutkinto tuottaa tybelamassa vaadittavan osaamisen
- koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.

Opiskelija

- laatii opiskelunsa tueksi henkilékohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu
osaaminen tunnistetaan

- vastaa opintojensa etenemisesta

Savonian opettajat ja muu henkilostd ohjaavat ja tukevat henkilékohtaisten tavoitteiden
maarittelemisessa ja saavuttamisessa.

Opiskelijan henkilékohtaisen oppimispolun ja urakehityksen rakentamista tukevat seka opettajat etta
vertaisryhmat. Jokaisella opiskelijalla on henkilokohtainen ammatillisen kasvun ohjaajaopettaja el
opettajatuutori koko koulutuksen ajan. Opiskelijat laativat henkil6kohtaisen opiskelusuunnitelman ja
seuraavat sen toteutumista opettajatuutorin kanssa.

Opiskelijan ammatillisen kasvun sisallollistd etenemista kuvataan opintovuosien tavoitteilla ja
lukukausien teemoilla. Opintovuosien tavoitteet auttavat opiskelijoita, opettajia ja tydelaman
edustajia hahmottamaan, millaisten vaiheitten kautta ammatillisen osaamisen ajatellaan rakentuvan.

code name sum
EK23SP EK23SP Konetekniikan tutkinto-ohjelma 240
EK23SP-1001 PERUSOPINNOT 60
EK23SP-1002 Perusopinnot 60

4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet 5

4 EXX8010 Matematiikka 1 5

4 EKP2000 Valmistustekniikka 1 5

4 EKP8010 Tekninen piirtaminen 5

4 EKP2020 3D-mallinnus 5

4 EKP2060 Materiaalitekniikka 1 5

4 EKP2050 Orientaatioprojekti 5

4 EXX8040 Tekniikan fysiikka 5
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4_EXX8020
4_EKP8040
4_EKP2030
4_EXX8060

EK23SP-1003
EK23SP-1004

4_EXX8030
4_EKAS8040
4_EKA2070
4_EKA2020
4_EXX8050
4_EKA2080
4_EKAS000
4_EKA2060
4_EKA2310
4 _EKA2050
4_EKS2000
4_EKS2030
4_EKAS8010
4_EKS2010
4_EKS2020
4_EKS2200
4_EKS2210

EK23SP-1007

4_EKS2100
4 _EKS2120
4_EKS2040
4 _EKS2110
4_EKS2320
4 _EKS2330
4_EKS2380

EK23SP-1008

4_EKS2140
4 EKS2150
4 _EKS2130
4 _EKS2370
4_EKS2340

Matematiikka 2

Valmistustekniikka 2
Tuotantoyrityksen ymparistonhallinta
Teknisk svenska
AMMATTIOPINNOT

Yhteiset ammattiopinnot
Matematiikka 3

Sahkotekniikka
Koneautomaatiojarjestelmat
Mekaniikka

Engineering English

TKI-projekti

Konetekniikan fysiikka

Lujuusopin perusteet
Tuotantotekniikka
Materiaalitekniikka 2

Laatu ja tuottavuus

Johtaminen ja organisaation toiminta
Yrittdjyys ja liiketoiminta
Valmistettavuus

Koneenosien suunnittelu
Erikoistumisprojekti 1
Erikoistumisprojekti 2
Tuotantotekniikan ammattiopinnot
Tuotannon kehittdminen
Toimitusketjun hallinta
CAD/CAM-valmistus

Teollisuuden palveluliiketoiminta
Tuotannon johtaminen
Tuotantojarjestelmét
Tuotantoautomaatio
Tuotekehityksen ammattiopinnot
Koneensuunnittelu

FEM ja simulointi

Kestoikalaskenta

Terasrakenteet

Tuotekehitys
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4 EKS2250 Laitesuunnittelu 5
4 EKS2360 Koneautomaatiojarjestelméan suunnittelu 5
EK23SP-1013 VALINNAISET OPINNOT 15
EK23SP-1014 Valinnaiset opinnot 15
4 EKV1100 Machine Simulation Basics 5
EK23SP-1019 HARJOITTELU 30
EK23SP-1020 Harjoittelu 30

4 ECH4100 Harjoittelu 1 5
4 ECH4210 Harjoittelu 2a 5
4 ECH4220 Harjoittelu 2b 5
4 ECH4310 Harjoittelu 3a 5
4 ECH4320 Harjoittelu 3b 5
4 ECH4330 Harjoittelu 3c 5
AMKONT OPINNAYTETYO 15

AMKONT-1003 Opinnaytety6 15
XTOOBA37 Opinnaytety6n suunnittelu 5
XTOOBA38 Opinnaytetyon toteutus 5
XTOOBA39 Opinnaytetyon viimeistely 5
XTOOBA40 Kypsyysnayte 0

EK23SP EK23SP Konetekniikan tutkinto-ohjelma: 240 op
EK23SP-1001 Perusopinnot: 60 op

Sisallon valinnaisuus
Kaikki pakollisia

EK23SP-1002 Perusopinnot: 60 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 EXX8000 Tekniikan opiskelijan tydvalineet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa niitd perustaitoja ja tyovalineita (IT-taidot, viestintd, englanti), joita
amk-opinnoissa tarvitaan. Opiskelija osaa suunnitella opintonsa seka kayttaa opiskelijalle tarjottavia
tieto-, neuvonta- ja ohjauspalveluita. Opiskelija osaa arvioida voimavarojaan ja hakea tarvittaessa
tukea edetékseen opinnoissa. Opiskelija osaa kehittda osaamistaan ja oppimistapojaan. Opiskelija
osaa hahmottaa ammattialansa tarjoamia vaihtoehtoja ja tydmahdollisuuksia, ja osaa aloittaa
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laatimaan tyonhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja (osaamisportfolio/ PLE).

Sisalto
Opiskelu Savoniassa, opiskelutaidot ja opintojen sujuva eteneminen.

Opintojen aikana ja tydelamassa tarvittavat kirjallisen ja suullisen viestinnan taidot erilaisissa
tilanteissa ja ryhmissé viestiessa. Tyonhakuasiakirjat ja osaamista kuvaavat aineistot (viestintd).

Tietokoneiden, koulun tietoverkon ja opiskelua tukevien IT-sovellusten tehokas kaytto (DigiAvain, IT-
taidot ja digikyvykkyys).

Lahtotasokokeet. Kielten opiskelu Savoniassa. Kielten opiskelutekniikat.

Lisatiedot

Opiskelijan tydméaara jakautuu seuraavasti:
Orientaatio tekniikan opintoihin 1 op
IT-taidot ja digikyvykkyys 2 op

Viestinta 2 op

4 EXX8010 Matematiikka 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia matemaattisen ajattelun alkeita eli johdonmukaista ja aukotonta
paattelyd. Lisdksi tavoitteena on tunnistaa yksinkertaisia matemaattisia ongelmia ja osata ratkaista
ne itsendisesti. Tavoitteena on myds saavuttaa valmiudet matematiikan opiskelun jatkamiseen ja
muissa oppiaineissa esiintyvien matemaattisten ongelmien lahestymiseen.

Sisalto

- lausekkeenkasittely

- ensimmaisen ja toisen asteen yhtalot, vastaavat epayhtalot, juuriyhtalot
- lineaarinen yhtalopari ja -ryhma

- suorakulmaisen kolmion ratkaiseminen

- kolmion ratkaiseminen (sini- ja kosinilauseet)

- funktiokéasite, ensimmaisen ja toisen asteen polynomifunktiot

- eksponenttifunktiot, logaritmin maaritelma ja laskuséaannot, logaritmifunktiot
- eksponentti- ja logaritmiyhtél6t, logaritminen asteikko

- trigonometriset funktiot

- trigonometriset yhtalot ja kaavat

4 EKP2000 Valmistustekniikka 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija tunnistaa ja osaa valita oikean valmistustekniikan teolliseen valmistuksen tarpeet
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huomioiden. Opiskelija tunnistaa yleisimmat valmistustekniikoihin liittyvéat standardit ja tekniset
merkinnat, seka osaa soveltaa niité tyokuvien tasolla. Opiskelija osaa kayttaa ja tulkita konepajan
yleisimpia kasimittavalineitd ja suorittaa tarkastusmittaukset valmistamilleen tyokappaleille.
Opiskelija osaa tydskennelld tyoturvallisesti, seké tunnistaa tyotilasta mahdolliset
tyoturvallisuuspoikkeamat. Opiskelija osaa laatia valmistussuunnitelmia ja niihin liittyvia
dokumentaatioita. Opiskelija osaa soveltaa tehtyja suunnitelmia valmistustekniikan laboratoriotdissa
ja laatia teknisen raportoinnin tehdyista harjoitustoista. Opiskelija osallistuu pienryhméatydskentelyyn
ja osaa arvioida osallistumistaan ja toimintaansa ryhmansa osana.

Sisalto

- Valaminen

- Muovaavat menetelmat

- Ainetta lisdava valmistus

- Lastuava tyosto

- Konepajamittaus

- Tyoturvallisuus

- Valmistustekniikan tydsaliharjoitukset

Esitietovaatimukset
Ei vaadittavia.

4 EKP8010 Tekninen piirtaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tuntee teknisten piirtdmisen perusteet, koneenpiirustuksessa kaytettavat projisoinnit,
merkinnat ja symbolit, osa- ja kokoonpanopiirustukset, osaluettelot, toleranssimerkinnat, koneen
osien ja kokoonpanojen mallinnus- ja piirtdmisprosessit. Opiskelijalle tulee myds kasitys erilaisista
koneenrakennusalan dokumenteista: osien valmistuspiirustukset, kokoonpanopiirustukset, PI-
kaaviot, putkistopiirustukset ja layout piirustukset. Parametrisen, kolmiulotteisen suunnittelutyékalun
perusteet, kokoonpano- ja osapiirustusten tuottaminen. Taso- ja avaruusgeometrian perusteet.

Sisalto

Tekninen piirtdminen

Mittakaavat, projektiot, leikkaukset, viivaleveydet, tekstit, mitoitustavat, toleranssit, sovitteet, pinta- ja
hitsausmerkinnat, kaaviot, osaluettelot

Osa- ja kokoonpanopiirustusten laatiminen sek& kokoonpanon yhteys tuotteen tuoterakenteeseen.
Valmistuksen huomioiminen piirustuksen laadinnassa (hitsaus- ja koneistuskokoonpanot)
Koneenpiirustusten laatiminen CAD ohjelmalla

Teknisen piirtdmisen standardit

Teknillinen geometria

Taso- ja avaruusgeometrian perusteet

4 EKP2020 3D-mallinnus: 5 op
Laajuus (op)
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5-5

Tavoitteet

Opintojaksolla perehdytdédn 3D-mallinnuksen periaatteisiin ja kaytetddn SolidWorks-ohjelmistoa
osien ja yksinkertaisten rakenteiden mallintamiseen ja suunnitteluun. Opiskelija osaa muokata
ohjelmiston asetuksia ja ymmartaa kuinka ne 3D-suunnitteluohjelmissa maaraytyvat. Opiskelija osaa
kayttaa virtuaalikoneymparistoa opiskelunsa tukena. Opiskelija osaa asettaa ohjelman asetukset
oppilaitoksen kaytanteiden mukaisiksi. Opiskelija osaa raatéldida 3D-ohjelmistoa omiin/yrityksen
tarpeisiin ndhden. Opiskelija osaa kayttdd 3D-mallinnusohjelmaa konetekniikan sovellusten
suunnittelun apuna. Opiskelija osaa kolmiulotteisen suunnittelutydkalun kayton perusteet. Opiskelija
tietdd koneenosien ja kokoonpanojen mallinnusprosessin. Opiskelija osaa valita oikeat tyokalut ja
mallinnusstrategiat erilaisille valmistustekniikoille. Opiskelija ymmartda top-down ja bottom up seka
hybridimallinnuksen periaatteet ja osaa kayttaa naitd menetelmia suunnittelun apuna opintojakson
harjoituksissa. Opiskelija osaa kayttda aputytkaluja kappaleen kestavyyden, valmistettavuuden ja
kustannusten arvioinnin menetelmiin. Opiskelija ymmartaa tuotetiedon merkityksen
suunnitteluprosessissa ja osaa tuotetiedon hallinnan perusteet. Opiskelija arvioi harjoitusten
onnistumista opintojakson tavoitteisiin peilaten.

Sisaltod

SolidWorks-ohjelmiston kayton perusteet

Ohjelmiston asetukset ja raatalointi

Citrix-virtuaalikoneymparisto

Peruspiirteiden hallinta ja tutustuminen kehittyneimpiin mallinnustydkaluihin

Osan valmistustekniikoiden ja valmistettavuuden huomioiminen mallinnusprosessissa
3D-mallinnuksen suunnittelusdénndét ja mallinnusstrategiat

Kokoonpanojen laadinta sek& osien suunnittelu kokoonpanotilassa

Parametrinen piirremallinnus, konfiguraatiot ja modulaarisen osan hallinta
Komponenttikirjastojen kaytto

Ohutlevyosan mallintaminen

Muottitekniikat

3D-sketsaus ja hitsauskokoonpano, hitsatut palkkirakenteet

SimulationXpress, staattiset analyysit.

Osan valmistettavuuden ja/tai kustannusten arviointi kayttden DFMXpress ja/tai SolidWorks Costing
-sovelluksia.

Lisatiedot

Opintojakson rinnalla tulee suorittaa teknisen piirtdmisen opintojakso, koska opintojaksot linkittyvat
toisiinsa. Valmistustekniikka 1 -opintojakson suorittamista suositellaan myos yhta aikaa 3D-
mallinnuksen ja teknisen piirtdmisen opintojaksojen kanssa.

4 EKP2060 Materiaalitekniikka 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ja osaa selittd& konetekniikan sek& 3D-tulostuksen
metallien

muodonmuutokseen vaikuttavat asiat
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metallin sisainen rakenne

lujuus, kovuus ja sitkeys

metallien yleisimmat lampokasittelyt

terakset

alumiiniseokset

materiaalitekniikan laboratoriossa tehtavat kaytannonlaheiset harjoitukset

Opintojaksoon kuuluu 1,0 op kemiaa, jonka jalkeen opiskelija osaa
kemian perusteet

materiaalien korroosion

materiaalikemiaa

Opintojaksoon kuuluu myés ajan salliessa yritysvierailut.

Sisalto

Materiaalien mekaanisten ominaisuuksien riippuvuus sisaisesta rakenteesta
Materiaalit ja nilden ominaisuudet

Erilaiset [ampdokasittelyt ja niiden vaikutus materiaalien ominaisuuksiin
Materiaalien koneistettavuus ja hitsattavuus

Ainetta lisdava valmistus

Kemian perusteet aina atomien rakenteista kemiallisiin reaktioihin

Korroosio ilmiot

4 EKP2050 Orientaatioprojekti: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelijalle on k&sitys millaista projektimainen opiskelu on. Opiskelija osaa toimia itsenaisesti ja
osana projektiryhmaa. Opiskelijoille muodostuu konkreettinen kasitys tuotekehitys/tuotantoprosessin
l&piviennista, ideasta fyysiseksi prototyypiksi. Opiskelija osaa vektorilaskennan perusteet.

Sisalto

Projektin hallinta ja projektidokumentointi. Ideointi, projektisuunnitelma sovitun tuotteen
tuotekehitys/tuotantoprosessista ja kaytdnnon toteutukset integroituna 3D-mallinnus ja
valmistustekniikan opintojaksoihin. Projektitimissa toimiminen, projektin esittely, raportointi,
tiedottaminen. Vektoreiden peruslaskutoimitukset, Skalaari- ja vektoritulo.

Lisatiedot
Projekti 3 op

Viestintd 1 op
Vektorilaskenta 1 op

4 EXX8040 Tekniikan fysiikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet

Opintojakson ensisijaisena tavoitteena on kehittdé fysikaalista ajattelutapaa. Suoritettuaan
opintojakson opiskelija tuntee Sl-jarjestelman seka hallitsee suureiden ja yksikkodjen kasittelyn.
Opiskelija ymmartaa lampdatilan ja energian valisen yhteyden seka hallitsee lampoélaajenemisen
ensimmaisen kertaluvun kuvailun seké osaa soveltaa ideaalikaasun tilanyhtéaléd. Opiskelija hallitsee
lampdenergian varastointiin, olomuodon muutoksiin seka lAmmaon siirtymiseen liittyvan fysiikan.
Opiskelija osaa yksi- ja kaksiulotteisen liikkeen matemaattisen kuvailun. Opiskelija ymmartaa
Newtonin lait ja osaa soveltaa niitd mekaniikan ongelmiin. Han hallitsee kitkan kuvailun ja ymmartaa
kitkan merkityksen tekniikassa. Opiskelija tuntee tyon, tehon ja energian kasitteet ja niiden
keskinaiset suhteet. Opiskelija osaa soveltaa likemaaraan ja energiaan liittyvia sailymislakeja ja
hallitsee keskeiskiihtyvyyden ja -voiman kasitteet ympyraliikkeessa.

Sisaltod

Sl-jarjestelma
Lampdlaajeneminen
Lampdenergia
Ideaalikaasun tilanyhtalo
Lammaonsiirtymistavat
Kinematiikka
Newtonin lait

Kitka

Ty0, energia ja teho
Liilkem&ara
Ympyraliike

4 EXX8020 Matematiikka 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Tavoitteena on oppia yhden ja useamman muuttujan funktioiden differentiaalilaskennan perusteet ja
saavuttaa ymmarrys derivaatasta funktion muutosnopeuden kuvaajana. Tavoitteena on myos oppia
yhden muuttujan funktioiden integraalilaskennan perusteita ja osata soveltaa niita tekniikan
sovelluksissa.

Sisalto

- raja-arvo, derivaatan maaritelma, derivointisaannot

- paikalliset aariarvot, funktion suurin ja pienin arvo

- osittaisderivaatta ja virhearviointi

- maaratty integraali ja integraalifunktio, integrointisd&nnot
- maaratyn integraalin sovelluksia

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1

4 EKP8040 Valmistustekniikka 2: 5 op
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Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee hitsaustekniikkaan ja levytydtekniikkaan liittyvat
perusteet. Opiskelija tuntee hitsaustekniikkaan liittyvat keskeiset kasitteet ja yleisimpien
hitsausprosessien ominaispiirteet. Opiskelija tuntee yleisimmaét hitsattavat materiaalit ja
osavalmistuksen railonvalmistusmenetelméat seka laitetekniikan perusteet. Opiskelija tuntee
ohutlevytuotteiden valmistukseen liittyvat perusteet, materiaalit, valmistusmenetelméat seka niiden
erityispiirteet. Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa hitsauksen ja levytyotekniikan
valmistusmenetelmien valintaan liittyvat tekijat ja ty6turvallisuusnékdkohdat.

Sisalto

Hitsaustekniikan peruskasitteet ja terminologia
Hitsausprosessit

Hitsattavat materiaalit

Osavalmistus

Ohutlevytuotteiden valmistusmenetelmat
Ohutlevymateriaalit, ominaisuudet ja kayttdalueet
Tyoturvallisuus

4 EKP2030 Tuotantoyrityksen ymparistonhallinta: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojaksolla tutustut laaja-alaisesti tuotantoyrityksen ymparistonhallintaan. Osaat kestavan
kehityksen kasitteen sekd muita ymparistonhallintaan liittyvia kasitteitd. Ymmarrét periaatetasolla
alkuaineiden suuret kierrot. Osaat jasennella eri luonnonvaroja. Tutustut jatteiden hyddyntadmisen
mahdollisuuksiin ja kiertotalouteen. Tutustut eri energiantuotantomuotoihin, niihin liittyviin koneisiin ja
laitteisiin seka ymparistovaikutuksiin. Osaat keskeisimpien savukaasujen puhdistusmenetelmien
toimintaperiaatteet. Osaat arvioida tuotteen elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia karkealla
tasolla. Tulevissa tuotesuunnitteluun ja/tai tuotantoon liittyvissa tehtéavissasi pyrit kokonaisvaltaisesti
huomioimaan ympariston.

Kemian osuuden suoritettuasi osaat konetekniikkaan seka ymparisto- ja ty6turvallisuuteen liittyvien
kemiallisten ilmididen perusteita.

Sisalto
Ymparisténhallinnan osuudessa:
- Kestava kehitys
- Aineiden suuret kierrot
- Luonnonvarat
- Jatehuolto ja kiertotalous
- Energiantuotantomuodot ja niiden ymparistévaikutukset
- Savukaasujen puhdistustekniikat
- Tuotteen elinkaari ja hiilijalanjalki
- Ymparistolupa
- ISO 14001 ymparistdnhallintajariestelma
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Ymparisténhallinnan kemian osuudessa:

- Kemialliset reaktiot ja tasapaino

- Reaktiolamp6 ja kemiallinen tasapaino

- Hapettumis- ja pelkistymisreaktiot (Redox-reaktiot)
- Hapot, eméakset, suolat

- Sahkokemiaa

- Korroosio ja sen torjunta

- Orgaanisen kemian perusteet

- Vaaralliset aineet ja kemiallinen tyoturvallisuus

Lisatiedot

Opintojakso koostuu kahdesta osasta:
Ymparisténhallinta 3 op
Ymparisténhallinnan kemia 2 op

Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

4 EXX8060 Teknisk svenska: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija saavuttaa sellaisen kirjallisen ja suullisen ruotsin kielen taidon, joka vastaa laissa
saadettya kielitaitoa (ns. virkamiesruotsi). Opiskelija osaa kertoa oman alansa tyotehtavista, hakea
tyopaikkaa, esitelld yritysta seka sen tuotteita ja palveluja. Han hallitsee kielen keskeisimmat
perusrakenteet ja kykenee toimimaan oman alansa tyotehtavissa ruotsin kielella. Opiskelijalle
kehittyy valmius lukea alaansa liittyvia artikkeleita, ja han ymmartaa ruotsin kielen merkityksen
Pohjoismaissa.

Sisalto

Opinnot, alan tydtehtavia ja tydnhaku. Yrityksen esittely ja messuilla toimiminen. Omaan
ammattialaan liittyvia teksteja ja perusterminologia. Kielen perusrakenteet. Erilaisia suullisia ja
kirjallisia viestintatilanteita.

Lisatiedot
Opintojen alussa kaikki opiskelijat osallistuvat ruotsin l&htétasotestiin. Opintojakson Teknisk Svenska
yhteydessa jarjestetddn lisdohjausta sita tarvitseville.

Opiskelijan osaaminen arvioidaan asteikolla O - 5, ja hanen suullinen ja kirjallinen kielitaitonsa
arvioidaan erikseen. Hyvaksytysti suoritetun opintojakson arvosana on suullisen ja kirjallisen taidon
arvosanojen keskiarvo. Molemmista osioista tulee olla vahintaan arvosana 1. Todistukseen liitetaan
myds suullisen ja kirjallisen taidon sanallinen arviointi, jolloin arvosanat 1 - 3 vastaavat merkintaa
"tyydyttavat tiedot” ja arvosanat 4 - 5 "hyvat tiedot”.

EK23SP-1003 Ammattiopinnot: 120 op
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Sisallon valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopistemaara
120-120

EK23SP-1004 Yhteiset ammattiopinnot: 85 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

4 EXX8030 Matematiikka 3: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on oppia ymmartamaan differentiaaliyhtaldiden merkitys tekniikan
ongelmien mallintamisessa ja osata muodostaa ja ratkaista tavallisimmat sovelluksissa esiintyvat
differentiaaliyhtélot. Tavoitteena on myds oppia klassisen todennékoisyyden ja yleisimpien
jakaumien kayton satunnaisilmiéiden mallintamisessa seka tilastollisen paattelyn ja empiiristen
tilastoaineistojen kasittelyn perusteet.

Sisaltod

- separoituva differentiaaliyhtal®

- ensimmaisen kertaluvun lineaarinen differentiaaliyhtal®

- toisen kertaluvun lineaarinen vakiokertoiminen differentiaaliyhtal®

- kombinatoriikkaa

- todenné&kdisyyskasitteet, klassinen todennakoisyys

- ehdollinen todennakoisyys

- satunnaismuuttuja ja satunnaismuuttujan jakauma, diskreetti ja jatkuva jakauma, tunnusluvut
- binomi-, Poisson-, normaali- ja eksponenttijakaumat

- tilastollista paattelya: parametrien estimointi ja hypoteesien testaaminen
- empiiristen aineistojen kasittely

Esitietovaatimukset
Matematiikka 1, Matematiikka 2

4 EKA8040 Sahkotekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson fysiikan 2 op:n osuudessa opiskellaan sahkémagnetismin perusasioita. Opiskelija
ymmartaa sahkokentan, potentiaalin ja jAnnitteen kasitteet ja osaa soveltaa naita yksinkertaisten
tasavirtapiirien laskentaan. Opiskelija tuntee vastuksen, kondensaattorin ja jannitelahteen toiminnan
osana virtapiiria. Opiskelija ymmartaa magneettikentéan kasitteen ja osaa soveltaa magneettista
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voimaa magneettikentdssé olevaan johtimeen ja virtasilmukkaan. Opiskelija ymmaéartdd magneettisen
induktion periaatteen ja ymmartad generaattorin ja sdhkémoottorin toimintaperiaatteen.

Suoritettuaan opintojakson 3 op:n sahkétekniikan osuuden opiskelija osaa vaihtosdhkétekniikkaan
liittyvan peruslaskennan. Han tietdd sahkoturvallisuuden perusteet ja hallitsee sahkolaitteiden
turvallisen kayton. Opiskelija tuntee myds muuntajan seka tavallisimpien sahkémoottoreiden
toimintaperiaatteet ja ymmartaa sahkolaitteiden mitoituksen periaatteet seka osaa valita moottorin
suojalaitteet. Tietoja syvennetdén laboratoriot6illa.

Sisaltod

Fysiikan osuuden (2 op) keskeiset sisallot
Sahkdkentta

Potentiaali

Tasavirtapiirit

Magneettikentta

Sahkodmagneettinen induktio

Sahkdtekniikan osuuden (3 op) keskeiset sisallot
Sahkoéturvallisuuden perusteet

Konedirektiivi, séhkdjarjestelma koneen osana
Tavalliselle sahkonkayttajalle sallitut ty6t
Sahkodpatevyydet ja erillisté lupaa edellyttavat tyot
Vaihtosahkotekniikan perusteet ja laskentaperiaatteet
Jannitteen ja virran ajallinen vaihtelu, vaihe-ero
Pato-, lois- ja ndenndisteho, tehokerroin
3-vaihejarjestelmén perusteet

Muuntajat

Sahkoémoottorit

Sahkdlaitteiden mitoitusperusteet ja suojaus
Taajuusmuuttaja

Sahkolaboraatiot

4 EKA2070 Koneautomaatiojarjestelmat: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimeta koneautomaatioon liittyvat peruskasitteet ja
komponentit. Opiskelija osaa lukea ja tuottaa koneautomaatiojarjestelmien dokumentaatiota ja tehda
niiden perusteella tarvittavat paatelmat ja kytkennat. Opiskelija osaa myds dokumentaation ja
yleismittarin avulla etsia automaatiojarjestelman tyypillisimpié vikoja. Opintojakson jalkeen opiskelija
osaa tehda yksinkertaisia ohjelmia digitaaliselle ohjausjarjestelmalle ja teollisuusrobotille.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita ja laatia logiikkakaavioita kytkentaalgebran avulla.

Sisaltod
Koneautomaatiojarjestelmat:
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-Koneautomaation peruskasitteet

-Koneautomaation laitteiden toiminta ja ohjauksen perusteet

-Sahkdohjauksen peruskomponentit ja dokumentointi

-Virtaustekniikan perusteet ja dokumentointi, (toimintaperiaate, nesteet, komponentit)
-Robotiikan perusteet

-Automaation turvallisuus

Matematiikka:
-Boolen algebra

Lisatiedot
Opintojakso sisadltaa 1 op matematiikan osion.

Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

4 EKA2020 Mekaniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee statiikan perusteet ja erityisesti ymmartaa
tukisuureiden ja rasitusten muodostumisen. Opiskelija osaa maarittda jaykan kappaleen tukireaktiot.
Opiskelija osaa méaarittaa suoran palkin siséiset rasitukset ja rasituskuviot. Opiskelija tietaa
dynamiikan perustermiston ja periaatteet. Opiskelija osaa kirjoittaa systeemin liikeyhtalon seka
ratkaista sen yksinkertaisissa tapauksissa.

Sisalto
Mekaniikan peruskasitteet ja -lait

Statiikka

- Partikkelin statiikkaa, tasovoimasysteemi

- Jayk&n kappaleen tasostatiikkaa, voimasysteemien yhdistaminen, tasapaino
- Vapaakappalekuva

- Painopiste

- Sisdiset kuormitukset

Normaalivoima

Vaantémomentti

Leikkausvoima

Taivutusmomentti

Dynamiikka

- Yhden vapausasteen varahtely
- Vaimennettu varahtely

- Pakotettu véarahtely

Lisatiedot
Statiikka 3 op
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Dynamiikka 2 op

4 EXX8050 Engineering English: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa viestid oman alansa yrityksen/organisaation edustajana tyfelamén ja vapaa-ajan
suullisissa ja kirjallisissa tilanteissa englannin kielelld. Han osaa huomioida kulttuurien valisen
viestinnan erityispiirteet ja sopeutua erilaisiin kielenkayttotilanteisiin ja niiden viestintatyyleihin.
Opiskelija hallitsee omaan ammattialaansa liittyvan keskeisimman sanaston ja viestintatilanteet.
Opiskelija osaa laatia tydnhakuun liittyvia asiakirjoja ja osaamistaan kuvaavia aineistoja, seka kertoa
omasta osaamisestaan suullisesti.

Sisalto
Puhelinviestinta, raportointi, kansainvalisyys ja monikulttuurisuus, neuvottelut ja palaverit, ammatti-
alan keskeiset kasitteet ja ajankohtaiset aiheet, esityksen laadinta ja esiintymistaidot, tydnhaku.

Lisatiedot
Opintojakso on valittava opiskelijan oman tutkinto-ohjelman tarjonnasta, jotta han kehittd& englannin
taitojaan juuri omaan ammattialaansa liittyen.

4 EKA2080 TKI-projekti: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tuotekehitysprosessin kulun.
Opiskelijalle tietéda tuotekehityksen ja tuotannon valisen yhteyden.
Opiskelija osaa toimia monialaisessa tuotekehitysryhmassa.

Opiskelija osaa palaverikaytanteet ja niihin liittyvan dokumentaation tuottamisen.
Opiskelija osaa projektiraportoinnin: esitella projektin tavoitteet, valiraportit ja lopputulokset
hyodyntden monipuolisia esitystekniikoita ja tydkaluja.

Opiskelija osaa tuottaa projektidokumentaatiota englannin kielell&.

Sisalto

- Tuotekehitysprosessi ja sen vaiheet.

- Koulutuskohtaisten opintojen soveltaminen kaytdnnossa.

- Projektit monialaisessa tydskentely-ymparistossa.

- Projektin kohteena olevan tuotteen suunnitteluprosessin lapivienti, aikataulun ja resurssien
suunnittelu, raportoiminen ja lopputuloksen esittely.

- Projektiin liittyvd ammattisanasto, raportointi kirjallisesti ja suullisesti englannin kielella.

Intensiiviviikko, joka toteutetaan yhdessa muiden Savonia AMK:n koulutusalojen ja/tai
kansainvalisen partnerikoulun kanssa.
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Esitietovaatimukset
Orientaatioprojekti

4 EKA8000 Konetekniikan fysiikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson paatyttya opiskelija tuntee pyorimisliikkeen kinematiikan seka dynamiikan suureet ja
saannot. Han hallitsee hitausmomentin ja massakeskipisteen maarityksen taulukoiden ja Steinerin
saannon avulla. Opiskelija osaa nesteiden ja kaasujen statiikkaa seka laminaaristen virtausten
fysiikkaa. Opiskelija ymmartaa atomin ja atomiytimen rakenteen ja ilmigita. Opiskelija ymmartaa
sateilyn kaytdnnon sovellusten fysikaalisen taustan. Opiskelija osaa fysikaalisten mittausten teon,
tulosten analysoinnin seka virheanalyysin teon. Opiskelija hallitsee mittausten raportoinnin.

Sisalto

Pyorimisliikkeen kinematiikka ja dynamiikka
Massakeskipisteen ja hitausmomentin maarittaminen
Nesteiden ja kaasujen statiikka ja laminaarivirtaukset
Atomin ja atomiytimen rakenteen perusteita
Radioaktiivinen sateily

Sateilyn sovelluksia

Fysikaalisten mittausten teko ja tulosten analyysi
Fysikaalisen mittauksen raportointi

Esitietovaatimukset
Tekniikan fysiikka

4 EKA2060 Lujuusopin perusteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tietda lujuusopin peruskasitteet seka osaa ratkaista yksinkertaisia lujuusopillisia ongelmia
kuten sauvan veto ja puristus, nurjahdus, vaanto seka palkin taivutus. Opiskelija osaa laskea
yksinkertaisia poikkipintasuureita seka tietdd matemaattisen teorian niiden takana.

Sisalto

Lujuusopin peruskasitteet ja materiaalien mekaaniset ominaisuudet
Sauvan veto ja puristus seka venymakasite

Sallitut jAnnitykset, varmuuskertoimen maarittdminen
Leikkausjannitys ja liukuma

Palkin taivutusjannitys ja taipuma

Vaantojannitys

Nurjahdus, Eulerin perustapaukset

Yleinen jannitystila ja lujuushypoteesit
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Poikkipintasuureet, pintaintegraalit

Lisatiedot
Lujuusopin perusteet 4 op
Matematiikka 1 op

Esitietovaatimukset
Mekaniikka

4 EKAZ2310 Tuotantotekniikka: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tuntee lastuavan tyoston menetelmat seka niissa kaytetyt tydstokoneet, tyokalut ja
kiinnittimet. Opiskelija osaa soveltaa lastuavan tyostén menetelmia osan koneistuksen
tydsuunnittelussa. Opiskelija osaa laatia tydsuunnitelman koneistettavasta kappaleesta. Opiskelija
ymmartaa perusteet lastuttavuudesta, lastuamisarvoista ja niiden valinnasta, seka osaa soveltaa
niiden oikeat valinnat harjoitustyéhon, jonka kaytannon toteutus toteutetaan konetekniikan
laboratoriotiloissa.

Opiskelija osaa opintojakson jalkeen arvioida tuotteen hitsattavuutta, hitsauskustannuksia, sekéa
kehittaa hitsattavaa tuotetta ja sen valmistusta kustannusten, tuottavuuden ja automaation
nakokulmasta.

Sisalto

Lastuamisarvot ja lastuttavuus
Tyostomenetelmét ja NC-tydstdn perusteet
Tyo6stokoneet, tydkalut, Kiinnittimet ja apulaitteet
Tyodnsuunnittelu koneistuksessa

Koneistuksen laboratorioty6t

Hitsauksen tuottavuus

Hitsauksen kustannukset

Tehokkaat hitsausprosessit

Hitsattavuuden arviointi

Esitietovaatimukset
Valmistustekniikka 1 ja Valmistustekniikka 2

4 EKAZ2050 Materiaalitekniikka 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ja osaa selittéa perustelusti:

- murtumisen mekanismit ja vaurioanalyysin kaytanteet seka niiden merkityksen rakenteiden
kestavyvden arvioinnissa
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- materiaalien kayttaytymisen aariolosuhteissa

- uusimmat materiaalien sovellutukset ja pinnoitusmenetelmat

- yleisimmaét rakennetutkimus- ja ainetta rikkomattomat tutkimusmenetelmat (NDT)

- materiaalin valinnan periaatteet kayttéympariston ja -tarkoituksen mukaan

- kuinka materiaalien ominaisuudet ja valmistusmenetelmaét ja toisaalta tuotteen kayttéolot
vaikuttavat materiaalin valintaprosessiin

- materiaalitekniikan laboratoriossa opitaan materiaalitekniikan, hitsaustekniikan seka lisdavan
valmistuksen kokeellisiin tutkimusmenetelmiin kaytdnnonléaheisissa laboratoriotydharjoituksissa
- ndista tutkimustuloksista opitaan laatimaan raportti

- laboratoriotdissa lasnédolo on pakollista ja eika niitd voi suorittaa etana

Opintojaksoon kuuluu verkkoymparisto tehtavia seka tilanteen ja ajan salliessa excursio.

Sisalto

Murtumismekaniikka

Materiaalien kayttaytyminen &ariolosuhteissa

Vaurioanalyysit ja NDT-tutkimukset

Materiaalin valinta

Hitsauksen ja ainetta lisdavan valmistuksen vaikutus materiaalien ominaisuuksiin
Laboratoriotutkimustyo tutkimusraportteineen

4 EKS2000 Laatu ja tuottavuus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa perusvalmiudet laadun kehittdamiseen ja tietad, miten
laatua mitataan, kehitetaan ja laatujarjestelma rakennetaan. Opiskelija osaa tuottavuuden
merkityksen valmistavassa teollisuudessa, tuottavuuden mittaamistavat seka tuottavuuden
parantamisen keinot. Opiskelija osaa kuvata kuinka laadun ja tuotannonohjauksen kehittaminen ja
toimittajaverkoston hallinta parantavat tuottavuutta.

Sisaltod

- laatuajattelun kehitys ja laatujohtaminen
- laatujarjestelmat 1SO 9001 ja 45001

- laatutyokalut

- tilastollinen laadunohjaus

- tuottavuus ja tuottavuuden kehittdminen
- yrityksen tuottavuuden mittaaminen

Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

4 EKS2030 Johtaminen ja organisaation toiminta: 5 op
Laajuus (op)
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5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa perustiedot toimivan tydyhteison tekijoista ja organisaation eri tehtavien
merkityksestd sen menestymisesséa. Opiskelija osaa soveltaa tietoja tydelamén keskeisimmista
ajankohtaisista teemoista: etdjohtaminen, yhteistoiminta, tydyhteisétaidot, itsensé johtaminen,
varhainen puuttuminen, tyéhyvinvointi, tydurien pidentdminen ja sosiaalinen media. Opiskelija osaa
kayttdd organisaation hallinnassa tarvittavaa englannin kielta.

Sisalto

Johtaminen ja organisaation hallinta
Liiketoimintastrategia ja yksikén johtaminen
Osaaminen, motivointi ja palkitseminen
Ty6hyvinvointi

Rekrytointi ja perehdyttdminen

Ty6suhteen muutostilanteet
Tyo6lainsdddannon perusteet
Muutosjohtaminen ja johtajuus

Viestinta ja vuorovaikutustilanteet

Lisatiedot

Opintojakso koostuu osioista:

- Johtaminen ja organisaation toiminta (4 op)
- Johtamistydn englanti (1 op)

4 EKAB8010 Yrittajyys ja liiketoiminta: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa yrityksen perustoimintamallin. Han osaa arvioida,
miten yritystoiminta kannattaa kaynnistaa ja mita yrittaminen vaatii. Opiskelija tietaa, mitka asiat
vaikuttavat kannattavuuteen ja tuloksen muodostumiseen sek& miten ko. tietoa hyodynnetaén
tyoelamassa operatiivisella tasolla. Han ymmartaa tyénantajana toimimiseen liittyvat velvoitteet ja
osaa huomioida todelliset henkilokustannukset. Opiskelija pystyy tulkitsemaan tilinpaatoksesta
yrityksen kannattavuuteen ja maksuvalmiuteen liittyvat kohdat. Opiskelija ymmartaa myynnin ja
markkinoinnin merkityksen.

Sisalto

Yrittajyys, kuka on yrittdja, Suomen yritysrakenne, mista yrityksen perustaja saa apua
Omien yrittajavalmiuksien arviointi

Tuet yrittdmisen aloittamiseen, yrittdminen ilman yritysta

Yrityksen ostaminen, ketjut, franchising

Yritysmuodot ja niiden vertailu

Yrityksen talousprosessi, kannattavuus, maksuvalmius ja omavaraisuus

Budjetointi, myynti- ja kannattavuuslaskelmat, toimialatilastot

TyOnantajana toimiminen, palkat ja palkkojen sivukulut

Maksuvalmius, rahoitus
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Kirjanpito ja yrityksen taloushallinnon jarjestaminen

Yritysverotus, arvonlisdvero, kdanteinen arvonlisdvero

Markkinoinnin keskeiset kilpailukeinot, kysynté- ja kilpailuympéristén analysointi
Liiketoimintasuunnitelma

4 EKS2010 Valmistettavuus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa arvioida tuotteen valmistettavuutta ja sen edellytyksia tuotekehitysprosessin eri
vaiheissa. Opiskelija osaa komponenttien, osien ja kokoonpanojen valmistettavuuden arvioinnissa
kaytettavat menetelmat ja tyokalut. Opiskelija osaa soveltaa valmistettavuuden tarkastelun
periaatteita huomioiden eri valmistusmenetelmien ja materiaalien aiheuttamat rajoitteet, vaatimukset
ja mahdollisuudet. Opiskelija osaa arvioida tuotteen valmistus- ja kokoonpanokustannuksia seké
muokata tuoterakennetta tai tuotantoymparistdd kustannusten pienentdmiseksi. Opiskelija osaa
keskeiset valmistettavuutta ja kokoonpantavuutta parantavat suunnittelusaannoét. Opiskelija osaa
huomioida ty6turvallisuuden ja ergonomian valmistettavuuden suunnittelussa ja arvioinnissa.
Opiskelija osaa tarkastaa tuotteen valmistettavuuden tuotekehityksen eri vaiheissa.

Sisaltod

Valmistettavuuden ja kokoonpantavuuden analysointi
DFM (Design for Manufacturing)

DFA (Design for Assembly)

Valmistuskustannusten arviointi ja alentaminen
Valmistettavuuden parantaminen
Valmistettavuustarkastukset tuotekehitysprosessissa

Esitietovaatimukset
3D-mallinnus, Valmistustekniikka 2

4 EKS2020 Koneenosien suunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittaa koneensuunnittelun yleiset periaatteet, pystyy
mitoittamaan staattisesti kuormitetut hitsausliitokset rajatilamitoituksena, ruuviliitosten jannitysten ja
kiristysmomenttien laskennan, akselin dimension ja muodonmuutosten maarittamisen,
vierintalaakerien kestoidn laskennan ja voiteluolosuhteiden vaikutuksen kestoikaan.

Sisaltd

- Koneensuunnittelun yleiset periaatteet

- Hitsien staattinen mitoitus

- Ruuviliitoksen mitoitus

- Akselin dimension ja muodonmuutosten maarittdminen

- Vierintalaakerien kestoian maarittaminen ja voiteluolosuhteiden vaikutus
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- Ketju- ja hihnavalitykset
- Jouset
- Mitoitusohjelmien kayttd komponenttimitoituksessa

Esitietovaatimukset
Lujuusopin perusteet

4 EKS2200 Erikoistumisprojekti 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa kaytantdon insindériopinnoissa hankkimaansa
osaamista projektimaisesti tydoskennellen. Erikoistumisprojekti 1 voi olla my6s pohjaty6
Erikoistumisprojekti 2:lle ja opinnaytetyolle. Projektitydskentelyssa painottuu seuranta ajan ja
kustannusten osalta.

Sisalto

Opintojakson sisaltd on yksilokohtainen ja muovautuu projektin/tehtdvanannon mukaan.
Projektiaiheena on opiskelijoiden itse hankkima aihe elinkeinoelamasta tai konetekniikan
yritysyhteistydverkoston kautta saatu aihe.

Projektiin linkittyy myds englannin kielen osuus, jossa projektista tehdaan englanniksi
tilvistelmé/abstract ja havainnollistettu esitys.

4 EKS2210 Erikoistumisprojekti 2: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa kaytantoon insindoriopinnoissa hankkimaansa
osaamista projektimaisesti tydskennellen. Tavoitteena on, etta Erikoistumisprojekti 2 on myos
pohjatyd opinnaytetydlle. Projektitydskentelysséd painottuu aikaansaatu lopputulos.

Sisaltod

Opintojakson sisaltd on henkilokohtainen ja muovautuu projektin/tehtavdnannon mukaan.
Projektiaiheena on opiskelijan itse hankkima aihe elinkeinoelamasté tai konetekniikan
yritysyhteistydverkoston kautta saatu aihe.

Esitietovaatimukset
Erikoistumisprojekti 1

EK23SP-1007 Tuotantotekniikan ammattiopinnot: 0 - 35 op

Sisallon valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan
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Opintopistemaara
0-35

Kriteerit
4 EKS2100 Tuotannon kehittaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tunnistaa nykyaikaisen tuotantoympariston vaatimukset seka tuotantovalineiden ja
apujarjestelmien hyédyntadmisen tehokkaan tuotannon jarjestamiseksi. Opiskelija osaa valita oikeat
tuotantovélineet tuotannon kehittamisen kannalta.

Opiskelija tutustuu keskeisiin tuotannon laadunvalvonnan tyokaluihin ja ymmartaa mittausprosessin
merkityksen laadun tuottamisessa ja dokumentoinnissa. Opiskelija perehtyy geometriseen
tolerointiin ja malliperusteiseen tuotemaarittelyyn, sekéa osaa soveltaa osaamistaan harjoitustydssa.
Opiskelija tutustuu menetelméakehitykseen, seka toteuttaa harjoitustyén, johon sovelletaan
kaytannossa opintojakson keskeisia sisaltoja.

Opiskelija osaa opintojakson jalkeen perusteet hitsaavan tuotannon kehittamisesta ja
hitsauskoordinaattorin tehtavista. Opiskelija tietdéa hitsattavat materiaalit ja hitsauksen aiheuttamat
metallurgiset haasteet.

Sisalto

Tuottava koneistus ja koneistuksen tehokkaat tukitoiminnot
Mittausmenetelmaét ja mittausepavarmuus seka laadunvarmistus tuotannossa
GPS-jarjestelman hyodyntdminen CAD/CAM valmistuksessa
Malliperusteinen tuotemaarittely

Menetelmakehitys

Hitsiluokat ja laatuvaatimukset

Hitsausohjeiden laatiminen

Hitsaavan tuotannon kehittaminen ja koordinointi
Hitsausjannitykset ja hitsisulan kayttaytyminen

Hitsin rakenteelliset vauriot

Hitsauslisdaineet ja vaikutukset liitoksissa

Hitsauksessa huomioitavat korroosiotyypit

Esitietovaatimukset
Tuotantotekniikan opintojakso

4 EKS2120 Toimitusketjun hallinta: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimitusketjun rakenteen ja osaa toimitusketjun
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kehittamisen osana yrityksen strategitydta. Opintojakso antaa valmiudet toimitusketjun kehittamiseen
ja suorituskyvyn mittaamiseen seka kumppanuusverkoston kehittdmiseen.

Sisalto

- toimitusketjun kehittaminen

- toimittaja- ja kumppanuusverkosto
- hankintojen johtaminen

- materiaalin hallinta arvoketjussa

Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

4 EKS2040 CAD/CAM-valmistus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tutustuu yleisimpiin lastuavan tyéston ohjelmointimenetelmiin. Opiskelija kayttda CAM-
ohjelmistoa koneistusprosessin suunnittelussa ja osaa laatia ohjelmiston avulla NC-ohjelmia.
Opiskelija osaa lukea ja muokata numeeriseen muotoon kirjoitetun ohjelman sisaltéa. Opiskelija
osaa ohjattuna suorittaa NC-koneella ohjelman testiajon ja tytkappaleen valmistamisen. Opiskelija
osaa hyodyntad CAD/CAM-ohjelmistoja valmistusprossissa ja sarjavalmistuksessa, seka osaa
hyodyntaa tietokoneavusteisia jarjestelmia tuotannon tukena. Opiskelija tietéda keskeisimmat
applikaatiot ja online-ohjelmistot sek& osaa hyoddyntéa niita CAD/CAM-ympaéristdssa toteutettavan
koneistettavan osan/rakenteen tydnsuunnittelussa ja ohjelmoinnissa.

Sisalto

- NC-koneiden kaytto ja ohjelmointi

- CAM-ohjelmointi

- CAD/CAM-ympariston hyddyntaminen valmistuksen tukena

- Applikaatioiden ja online-ohjelmistojen hyddyntaminen suunnittelun ja valmistuksen tukena

- Koneistetun osan/rakenteen suunnittelu-/valmistusprosessi

- Perehtyminen NC-koneiden kayttoon

- CAM-ohjelmoinnin soveltaminen konetekniikan laboratoriotiloissa tehtdvassa harjoitustydssa

Esitietovaatimukset
Vaaditaan nama edeltavat opinnot: Tuotantotekniikka

4 EKS2110 Teollisuuden palveluliiketoiminta: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Teollisuuden palveluliiketoiminta, 3 op: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata palvelujen
potentiaalin teknologiateollisuuden liiketoiminnan kehittamisessa seka palveluliiketoiminnan
johtamisen ja hallinnan osa-alueet. Opiskelija osaa kehittéda teollisuuden palveluja ja
palveluprosesseija. Opiskelila osaa muodostaa asiakasymmarryksen ja muuntaa sen prosessi- ja
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palveluinnovaatioiksi.

Kunnossapito, 2 op: Opiskelija osaa perustella tuotantojarjestelmien kunnossapidon merkityksen,
luetella strategian valintaperusteita, kuvata erilaisia kunnossapidon toimintatapoja ja miten
kunnossapito toteutetaan.

Sisélto

Teollisuuden palveluliiketoiminnan merkitys seka palvelujen maarittely
Palvelujen kehittamisprosessit

Asiakasymmarryksen muodostaminen teollisessa B2B ymparistéssa
Palvelukonseptien kehittdminen ja testaus

Teollisten palvelujen tuotteistaminen, lanseeraus ja markkinointi
Palveluprosessien digitalisointi

Koneiden ja laitteiden alyllistaminen

Palveluliiketoiminnan johtaminen ja hallinta

Palveluorganisaation, -kulttuurin ja -verkoston rakentamisen periaatteet
Palvelusuhteiden kehittdminen, prosessit, toimintatavat ja yhteistyomallit

Kunnossapitostrategia

Kunnossapidon suunnittelu
Kunnossapidon kasitteet ja tunnusluvut
Kunnossapidon lajit

Kunnonvalvonnan menetelmat
Kokonaisvaltainen kunnossapito
Kunnossapidon tietojarjestelmat

Lisatiedot
Teollisuuden palveluliiketoiminta 3 op.
Kunnossapito 2 op.

Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

4 EKS2320 Tuotannon johtaminen: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa perustaa tuotannonohjausta tukevan
toiminnanohjausympariston. Opiskelija osaa tuotannonohjausprosessin ja tuotannonohjausfilosofiat
seka materiaalien ohjausperiaatteet ja tuotannonohjauksen optimointilaskennan. Han osaa perustaa
toiminnanohjausjarjestelmaén (ERP) nimikkeet ja niiden ohjaustavat, tuoterakenteen, reitityksen,
myynti, osto ja valmistustilauksen seka tietdd toiminnanohjausjarjestelman kayttdonottoprojektin
vaiheet.

Sisaltod
- Tuotantomuodot ja valmistusjarjestelmat
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- Tuotannonohjaus ja materiaalilaskenta
- Tuotantoprosessin suunnittelu sujuvan materiaalivirtauksen perusteella
- Toiminnanohjausjarjestelma ja tuoterakenteet

Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

4 EKS2330 Tuotantojarjestelmaét: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella valmistavan teollisuuden tuotantojarjestelman. Opiskelija osaa soveltaa
tuotantojarjestelmien toiminnan ja suunnittelun periaatteita. Opiskelija osaa laskea keskeisia
tuotantojarjestelman tunnuslukuja. Opiskelija osaa kayttaa simulointiohjelmia ja muita digitaalisia
tyokaluja avuksi tuotantojarjestelman suunnittelussa.

Sisalto

Tuotantojarjestelmén suunnittelu:
-Suunnitteluprosessi

-Perusteet ja lahtotiedot
-Mallintaminen ja laskenta

Tuotannon simulointi:
-Simuloinnin perusteet
-Tuotannon simuloinnin perusteet
-Simulointiohjelmien kaytto

Lisatiedot

Opintojakso sisaltaa kaksi osaa:
-Tuotantojarjestelman suunnittelu, 3 op
-Tuotantojarjestelman simulointi, 2 op

Esitietovaatimukset
- Ei vaadittavia edeltavia opintoja

4 EKS2380 Tuotantoautomaatio: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietda millaiset ovat teollisuudelle tyypilliset automaattiset
valmistusjarjestelmat, niiden keskeiset toiminnot sek& merkitys tuottavuudelle.

Opiskelija tietda tuoteperheajattelun ja ryhmateknologioiden merkityksen joustavan ja ketteran
tuotannon perustana. Opiskelija osaa layout-suunnittelun prosessin seka tehda layout-suunnittelun
automaattisesta valmistusjarjestelmasta.
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Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisen teollisuusrobottisolun. Opiskelija osaa toteuttaa
yksinkertaisia ohjelmia hitsaus- ja kappaleenkasittelyrobotiikkaan seka hyédyntaa digitaalisia
tydkaluja robottisolun suunnitteluun ja ohjelmointiin.

Opiskelija tietaa keskeiset hitsauksen mekanisoinnin ja automatisoinnin vaatimukset ja tdssa
yhteydessa kaytettavien hitsausprosessien ominaisuudet. Opiskelija osaa suunnitella hitsattavalle
tuotteelle kiinnittimen.

Sisaltod

Kettera tuotanto:

-FM-tekniikka

-Varastoautomaatio

-Layout-suunnittelu

-Digitaalinen tuotannonohjausjarjestelma
-Valmistusjarjestelman turvallisuus

Robotiikka:

-Teolliusuusrobotiikan perusteet
-Rakenteet ja oheislaitteet
-Sovelluskohteet

-Ohjelmointi, Et&dohjelmointi ja simulointi

Hitsausautomaatio
-Hitsauksen mekanisointi ja hitsausautomaatio

Lisatiedot

Opintojakossa on kolme osuutta:
-Kettera tuotanto, 2 op
-Robotiikka, 2 op
-Hitsausautomaatio, 1 op

Esitietovaatimukset
- Vaaditaan ndma edeltdvat opinnot: Tuotantotekniikan opintojakso

EK23SP-1008 Tuotekehityksen ammattiopinnot: 0 - 35 op

Sisallén valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopistemaara
0-35

Kriteerit
4 EKS2140 Koneensuunnittelu: 5 op
Laajuus (op)

5-5
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Tavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella vasymattomia rakenteita, pystyy toimimaan painelaitesuunnittelun, -
valmistuksen projektiryhmassé, osaa kayttaa laskennassa mitoitusohjelmia, pystyy tuottamaan
valmistuspiirustuksia, osaa suunnitella vaativia akselinapaliitoksia, osaa konstruoida liitokset
toleranssimerkintdineen, osaa suunnitella ja mitoittaa laakeroinnin, akselin vasymismitoituksen,
tiivistyksen ja liukulaakeroinnin.

Sisalto

- Painelaitteen suunnittelu normin EN 13445 mukaan ja dokumenttien tuottaminen projektityona
- Puristus, kutistus- ja kiristysliitoksen mitoitus ja konstruointi

- Akselin dynaaminen mitoitus

- Laakeroinnin suunnittelu

- Toleranssit ja sovitteet

- Tiivistyksen suunnittelu

- Staattinen tiivistys

- Dynaaminen tiivistys

- Liukulaakeroinnin suunnittelu ja konstruointi

Esitietovaatimukset
Koneenosien suunnittelu

4 EKS2150 FEM ja simulointi: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tietdd elementtimenetelman periaatteen. Opiskelija tietda elementtimenetelman
keskeisimmat termit ja toimenpiteet miten tietokoneavusteinen FE-analyysi suoritetaan. Opiskelija
osaa soveltaa oppimaansa ja kykenee hakemaan lisatietoa vaativampiin ongelmiin. Opiskelija osaa
matriisilaskennan perusteet.

Sisalto

Elementtimenetelma yleisesti
Tietokoneavusteinen FE-analyysi

- Yleiset elementtityypit

- Reunaehtojen ja voimien mallinnus

- Verkotus, Eri elementtityyppien yhdistaminen
- Lineaarinen ja epdlineaarinen laskenta

- Tulosten analysointi

Matriisit ja niiden peruslaskutoimitukset
Lisatiedot
FEM ja Simulointi 4 op

Matriisilaskenta 1 op

Esitietovaatimukset
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Lujuusopin perusteet

4 EKS2130 Kestoikéalaskenta: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija tietda erilaiset menetelmat erityyppisten terdsrakenteiden vasymiskestoian
maarittamisessa. Opiskelija tietda metallimateriaalien vasymisen ja murtumismekaniikan perusteet.
Opiskelija osaa ratkaista yksinkertaisia vasymiskestoikalaskuja hitsatuille rakenteille standardin
Eurocode 3 Terasrakenteiden suunnittelu osa 1-9 (SFS 1993 1-9) mukaan. Opiskelija tietd&
venymaliuskamittausten periaatteen ja perusteet. Opiskelija tietda tilastomatematiikan keskeisimmét
termit ja osaa ratkaista tilastomatematiikan laskutehtavia.

Sisalto

Metallimateriaalin vasyminen

Hitsatun rakenteen vasyminen Eurocode 3 mukaan
Murtumismekaniikan perusteet
Venymaliuskamittaukset

Mittausdatan analysointi, virhemarginaalit
Tilastomatematiikan perusteet

Lisatiedot
Kestoikalaskenta 4 op
Matematiikka 1 op

Esitietovaatimukset
Lujuusopin perusteet

4 EKS2370 Terasrakenteet: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa maéaritta&d Eurocode 3 -standardin rakenteen, peruskasitteet ja yleisen kayton.
Opiskelija osaa suunnitella ja laskea yksinkertaisia terdksesta hitsattuja palkkirakenteita, niiden
kuormituksia ja mitoittaa niiden liitoksia.

Sisalto

- Eurokoodin rakenne

- Laskelmissa kaytettavat materiaaliominaisuudet
- Laskelmissa kaytettavat kuormitukset

- Rajatilamitoituksen periaatteet

- Poikkileikkausluokat

- Poikkileikkauksen kestavyys

- Sauvojen ja palkkien mitoitus

- Hitsausliitokset
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- Ruuvi ja niittiliitos

Esitietovaatimukset
Lujuusopin perusteet

4 EKS2340 Tuotekehitys: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietda tuotekehitysprosessin paavaiheet, yrityksen yleiset
liketoimintastrategiat ja niiden tuotestrategiaa ohjaavan vaikutuksen seké asiakasarvon
muodostumisen periaatteet. Opiskelija osaa johtaa tuoteominaisuudet ja spesifikaatiot seka
maarittdd niiden hierarkian ja merkityksen asiakkaalle ja esittdé ideat kehitystiimille. Opiskelija osaa
asettaa spesifikaatioiden arvot asiakasarvon seka tuotestrategian ndkdkulmasta. Opiskelija osaa
soveltaa luovan tyon menetelmié ja osaa laatia tuotteesta luonnoksia ja tuotekonsepteja. Opiskelija
osaa soveltaa tuotearkkitehtuurin ja detaljisuunnittelun periaatteita. Opiskelija osaa toteuttaa
modulaarisen tuoterakenteen ja ymmartaa massaraataléinnin periaatteet ja merkityksen. Opiskelija
ymmartaa tuotetiedon ja tuotteen elinkaaren hallintaan liittyvat keskeiset kasitteet, osaa kayttaa
suunnittelutiimin jAsenena tuotetiedon ja elinkaaren hallinnan jarjestelmaa, ymmartaa
muutostenhallinnan merkityksen ja tuotetiedon hallinnan yhteyden modulointiin, massar&éatalointiin ja
tuotekehitykseen.

Sisalto

- Tuotestrategia

- Tuotekehitysprosessi ja konseptointivaiheen tehtavat

- Asiakasarvon muodostuminen

- Uuden konseptin mahdollisuuksien tunnistaminen, tuoteominaisuuksien ja spesifikaatioiden
johtaminen ja merkityksen maarittaminen seka konseptin simulointi menetelmina kognitiivinen kartta,
arvopohjainen lahestyminen, analyyttinen hierarkiamenetelmé&, Kano-menetelma seka QFD.

- Detaljisuunnittelu, moduloinnin ja massaraataldinnin perusteet, konfigurointi

- Tuoterakenteet, nimikkeet ja niiden hallinta, tuotetiedon hallintaohjelmiston kayttd
tuotekehitysprosessissa

Lisatiedot
Opintojakso koostuu kahdesta kokonaisuudesta:

1) Systemaattinen konseptointi: 2,5 op
2) Tuotearkkitehtuuri seka tuoterakenteen ja tuotetiedon hallinta: 2,5 op

Esitietovaatimukset
3D-mallinnus

4 EKS2250 Laitesuunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5
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Tavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa (vaihde) moottorikayton ja toimilaitteet ja ottaa huomioon
kuormitustilanteet mitoituksessa. Han osaa kayttaa mitoitusohjelmia, pystyy tuottamaan tarvittavia
dokumentteja ja osaa soveltaa koneturvallisuusohjeita riskin maarityksen ja
kayttbvarmuussuunnittelun tuotesuunnittelussa.

Sisalto

- Laitesuunnittelun kokonaisuuden hallinta

- Kayton mitoitus kokonaisuutena, moottoritehon ja valityksen maaritys, kytkimet ja jarrut
- Poikkeustilanteiden hallinta, ylikuormat, k&ynnistys ja pysaytys

- Koneturvallisuusohjeet ja CE - merkintd, koneen riskin arviointi

- Kayttévarmuussuunnittelu tuotesuunnittelussa

- Valmisohjelmien kayttd mitoituksessa ja valinnassa

Esitietovaatimukset
Koneenosien suunnittelu

4 EKS2360 Koneautomaatiojarjestelmén suunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietaa yleisimmat koneissa kaytettavat ohjaustekniikat, niiden
toimintaperiaatteet, yleisimméat komponentit ja osaa lukea ja tuottaa niiden dokumentaatiota.
Opiskelija osaa suunnitella pienen koneessa kaytettédvan ohjausjarjestelman. Opiskelija osaa tuottaa
ja validoida ohjausjarjestelman laadukkaan prosessin mukaisesti. Opiskelija osaa hyddyntaa
digitaalisia tyokaluja ohjausjarjestelmien suunnittelussa.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa muodostaa Laplace-muunnoksen seka lineaarisen
jarjestelman siirtofunktion.

Sisalto

Koneautomaatiojarjestelméan suunnittelu:
-Ohjausjarjestelmien suunnittelu ja dokumentointi.
-Komponenttien mitoitus ja valinta.

Matematiikka:
-Laplace-muunnos
-Lineaarisen jarjestelman siirtofunktio

Lisatiedot
Opintojakso sisadltaa 1 op matematiikan osion.

Esitietovaatimukset
- Vaaditaan ndma edeltdvat opinnot: Koneautomaatiojarjestelmaét

EK23SP-1013 Valinnaiset opinnot: 15 op
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Sisallén valinnaisuus
Valitaan x opintopistetta

Opintopistemé&ara
15-15

Sisallon valinnaisuuden lisatiedot

Tutkinnon valinnaisen osan laajuus on 15 op. Opiskelija voi valita oman kiinnostuksensa mukaan
opintoja Savonian yhteisista opintokokonaisuuksista, muista tutkinto-ohjelmista tai siséllyttaa
tutkintoonsa muualla suoritettuja saman tasoisia opintoja. Campusonline.fi-toteutukset
(ristiinopiskelutarjonta) ovat myds suosittuja.

EK23SP-1014 Valinnaiset opinnot: 0 - 15 op

Sisallén valinnaisuus
Valitaan erillisten kriteerien mukaan

Opintopistemaara
0-15

Kriteerit
4 EKV1100 Machine Simulation Basics: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Student knows how to fill a specification sheet from real mobile machine to model a simulation model
to Mevea software.

Student knows to model a simulation model to Mevea software.

Sisalto
The use of Mevea multibody dynamic software.

Esitietovaatimukset
Basic knowledge of dynamics, hydraulics and automation.

EK23SP-1019 Harjoittelu: 30 op

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

EK23SP-1020 Harjoittelu: 30 op

Sisallon valinnaisuus
Kaikki pakollisia
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4 ECH4100 Harjoittelu 1: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Harjoittelun tavoitteena on perehdyttaa opiskelija ohjatusti ammattialansa kannalta keskeisiin
kaytannon tyotehtaviin, soveltamaan oppimiaan tietoja ja taitoja kaytdnnon tydelamassa seka
arvioimaan ammatillista osaamistaan ja kehittymistarpeitaan. Lisdksi h&n saa nakemyksen alan
vaatimuksista ja kaytannoista seka yrityksen toiminnoista.

Harjoittelu 1 tavoitteena on tutustua erilaisiin koulutusalan tyétehtaviin ns. 'haalariharjoitteluna’.

Harjoittelut 2 ja 3 syventaa edelleen opiskelijan tietoja ja taitoja hdnen suuntautumisensa mukaisesti,
valmentaa insin66rin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin tyotehtéviin ja edistaa tyollistymista
valmistumisen jalkeen.

Sisalto

- Harjoittelu koostuu kolmesta jaksosta:

- harjoittelu 1 (50p) (n.4 tydviikkoa tai n.120 ty6tuntia) ensimmaisen vuoden jalkeen
- harjoittelu 2 (100p) (n.7 tydviikkoa tai n.240 tyGtuntia) toisen vuoden jalkeen

- harjoittelu 3 (150p) (n.10 tydviikkoa tai n.360 ty6tuntia) kolmannen vuoden jalkeen

- Harjoittelu suoritetaan tydskentelemalla tutkinto-ohjelman kannalta keskeisissé tyotehtavissa
elinkeinoelaman palveluksessa kokopaivatoimisesti tai muuten sovitulla tavalla vahintdén
kaksikymmenté viikkoa (n. 720 h) (Yksi tyoviikko vastaa 1,5 opintopistettd).

- Harjoittelu 1 on oltava koulutusalakohtaista perusharjoittelua eli ns. haalariharjoittelua, jossa
tutustutaan erilaisiin koulutusalan tyotehtaviin.

- Harjoittelut 2 ja 3 ovat ammattiharjoittelua suuntautumisalan ty6tehtavissa ja valmentaa
insindorin/rakennusmestarin/rakennusarkkitehdin tyotehtaviin ja edistaa tyollistymista valmistumisen
jalkeen.

- Harjoittelupaikka voi olla teollisuusyritys, rakennustyémaa, suunnittelutoimisto, teknisen palvelun
yritys, julkinen laitos, jarjesto tai yhdistys, tai mika tahansa muu organisaatio, jossa on tarjolla
tutkinto-ohjelman harjoitteluksi sopivaa tyota.

Lisatiedot
Arviointikriteerit:

Hyvaksytty / Hylatty:
Harjoittelun hyvaksytty suorittaminen edellyttéd, etta opiskelija toimittaa harjoitteluohjeiden mukaiset
dokumentit ja tehtavat toteutuksessa maaritellylla tavalla tydharjoittelun paatyttya.

Esitietovaatimukset

Harjoittelu 1 suoritetaan 1. kevatlukukauden lopulla. Harjoittelu 2 voi suorittaa, kun kahden
lukuvuoden keskeiset opinnot on suoritettu. Harjoittelu 3 voi suorittaa, kun kolmen lukuvuoden
keskeiset opinnot on suoritettu

4 ECH4210 Harjoittelu 2a: 5 op
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Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4220 Harjoittelu 2b: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4310 Harjoittelu 3a: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECHA4320 Harjoittelu 3b: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

4 ECH4330 Harjoittelu 3c: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
ks. ECH4100 Harjoittelu 1

AMKONT Opinnaytety6: 15 op

Kesto (vuotta)
5

Paaasiallinen kieli
suomi

Tarkennukset
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Vastuuhenkil®
Jari Linden

Kuvaus

Kuvaus
Opinnaytety6 15 op

Opinnaytetyon suunnittelu (5 op)

- opinnaytetyohon ja sen tekemiseen orientoituminen

- aiheen valitseminen ja rajaaminen

- opinnaytetyon suunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen
Opinnaytetyon toteutus (5 op)

- opinnaytetyon tekeminen

- opinnaytetyon tulokset/tuotos

Opinnaytety6n viimeistely (5 op)

- opinnaytetyodn raportointi ja julkaiseminen

Kypsyysnéyte

Lisatiedot
Opiskelija voi tydstaa opinnaytety® -opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella
aikataululla.

Opetussuunnitelman kehittdminen ja tydelamayhteistyo
Opinnaytety6 on aina tydelamaldheinen. Suoritustapa voi olla:

a) Kehittdmistyd, jonka opiskelija tai opiskelijaryhma suunnittelee ja toteuttaa kayttajan tai tilaajan
tarpeisiin. Kehittamisen kohteena voi olla esim. tuote, palvelu, prosessi, tydmenetelma, oppi- tai
ohjemateriaali, digitaalinen aineisto tai ohjattu toiminta. Opiskelija esittaa kehittdmistyonsa
suunnittelun, toteutuksen seka arvioinnin tuotoksesta ja sen jatkokehittdmistarpeista ammattialalle
soveltuvassa raportointimuodossa.

b) Tutkimuksellinen opinnayte, jossa opiskelija tai opiskelijaryhma lahestyy oman alan kaytannon
ongelmaa tai kehittdmiskohdetta tarkoituksenmukaisin tutkimuksen menetelmin. Opiskelija laatii
tydnsa suunnittelusta, toteutuksesta, tuloksista ja niiden tulkinnasta raportin.

c) Produktio, jossa opiskelija tai opiskelijaryhma osoittaa osaamistaan asiantuntijana tai taiteilijana
suunnittelemalla ja toteuttamalla esim. tapahtuman, seminaarin tai taiteellisen esityksen. Opiskelija
esittaa tyonsa suunnittelun, toteutuksen seké arvioinnin tuotoksesta ammattialalle soveltuvassa
raportointimuodossa.

d) Koostettu opinnaytetyd, jossa opintojen aikana toteutetaan ja raportoidaan opinnaytetyoksi
suunnitellut osat (esim. projektit). Opinnaytetython kuuluvassa kokoavassa kirjallisessa synteesissa,
artikkelissa tai muussa julkaisussa opiskelija esittaa tyon osien keskeiset tulokset/tuotokset
ammattialalle soveltuvassa muodossa.

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
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- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta sopivan opinndytety6aiheen seka
perustella valintaansa eri nakdkulmista.

- suunnitella ja toteuttaa tydelamaldheinen tutkimus- ja kehittdmistyon, joka perustuu
kayttajan/tilaajan tarpeisiin.

- soveltaa tieteellistd ja naytt6on perustuvaa tietoa opinnaytetydprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittamisessa.

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinnaytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistyon tai taiteellisia menetelmié.

- laatia opinnaytetyostaan selkeasti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin.

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekad oman asiantuntijuuden kehittymisen nakdkulmasta.

- arvioida opinnaytetyoprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyytta seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan.

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan.

- kirjoittaa omasta opinnaytetydstaan kypsyysnaytteen.

Sisallon valinnaisuus, edeltavyysehdot ja tarjontatiedot

Sisallén valinnaisuus
Kaikki pakollisia

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelméopinnot.

AMKONT-1003 Opinnaytety6: 15 op

Sisallon valinnaisuus
Kaikki pakollisia

XTOOBA37 Opinnaytetyon suunnittelu: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet

Opiskelija osaa

- valita oman alan ja oman ammatillisen kehittymisen kannalta perustellun opinnaytetydaiheen seka
perustella valintaansa eri nakokulmista

- suunnitella ja toteuttaa opinndytetyon aihe-ehdotuksen ja tdydentaa sen tydsuunnitelmaksi

- toimia joustavasti yhteistytssa opinnaytetydprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisalto

- opinnayteyon aiheen valitseminen ja rajaaminen seka aihe-ehdotuksen tekeminen
- opinnaytetydsopimus

- opinnayteyon ohjaajan maarittyminen

- tiedonhankinnan ohjaus
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- opinnaytetyon tydsuunnitelman laatiminen ja taustamateriaalin kokoaminen

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelméopinnot.

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA38 Opinnaytetytn toteutus: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- toteuttaa tyoelamaldheisen tutkimus- ja kehittamistyon, joka perustuu kayttdjan/tilaajan tarpeisiin
- soveltaa tieteellista ja nayttdon perustuvaa tietoa opinnaytetydprosessissa ja oman
asiantuntijuutensa kehittamisessa

- kayttaa tarkoituksenmukaisesti omalle ammattialalle ja opinnaytetydn aiheeseen soveltuvia
tutkimus- ja kehittamistyon tai taiteellisia menetelmia

- laatia opinnaytetydstaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltoja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen néakdkulmasta

- toimia joustavasti yhteistydssa opinnaytetyoprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

Sisalto

- opinnaytetyon itsendinen tekeminen

- opinnaytetyon tekemisen eri vaiheisiin liittyva ohjaus
- opinnaytetyon tulokset/tuotos

- tyOn esittely seminaarissa

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonsa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytetydn laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, eika siina siksi ole edeltavan opintojakson suorittamisvaatimusta.

Esitietovaatimukset
Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot seké& opinnaytetydn suunnittelu
5 op -opintojakso.

Arviointiasteikko
H-5
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XTOOBA39 Opinnaytetyon viimeistely: 5 op

Laajuus (op)
5-5

Tavoitteet
Opiskelija osaa

- laatia opinnaytetydstaan selkeésti rajatun, loogisen ja ammattialalle soveltuvan raportin

- arvioida opinnaytetyonsa keskeisia sisaltdja, tuloksia tai tuotoksia ja perustella niiden merkitysta
oman alan, tilaajan/kayttajan tarpeen sekd oman asiantuntijuuden kehittymisen néakdkulmasta

- arvioida opinnaytetyoprosessiaan, sen luotettavuutta ja eettisyyttd seka tyon aikana tapahtunutta
ammatillista kasvuaan ja oppimistaan

- toimia joustavasti yhteistytssa opinnaytetydprosessissa mukana olevien toimijoiden kanssa ja
osoittaa asiantuntijuuttaan

- kirjoittaa omasta opinnaytetydstaan kypsyysnaytteen

Sisalto

- opinnaytetyon ja sen raportin muokkaus ja viimeistely seminaarissa seka ohjaajalta saadun
palautteen mukaisesti

- opinnaytetyon plagiointitarkistus

- opinnaytety6n luovuttaminen arvioitavaksi

Lisatiedot
Opiskelija voi tyostaa opintojaksoa tyonséa kannalta tarkoituksenmukaisella aikataululla.

Rakennusmestari (AMK) -tutkinto-ohjelmassa opinnaytetydn laajuus on muista tutkinto-ohjelmista
poiketen 10 op, minka vuoksi edeltavien opintojen suorittamisvaatimus osin poikkeaa muista
tutkinto-ohjelmista.

Esitietovaatimukset

Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelman mukaiset menetelmaopinnot.
Opinnaytetyon suunnittelu 5 op

Opinnaytetyon toteutus 5 op

Arviointiasteikko
H-5

XTOOBA40 Kypsyysnayte: 0 op

Laajuus (op)
0-0

Tavoitteet

Opiskelija osaa

- kirjoittaa opinnaytetydnsa aihealueelta ammattikorkeakouluasetuksen (A352/2003 108) mukaisen
kypsyysnaytteen, joka osoittaa opiskelijan perehtyneisyyttéa alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa
- kasitella kypsyysnaytteen tehtavanannossa esitettya aihetta asiantuntevasti, johdonmukaisesti ja
tehtdvanantoa vastaavasti
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- 0saa tiivistaa tekstin ja esittéaa lukijalle olennaisen tiedon
- kirjoittaa asiatyylilla ja kielelliset virheettomasti

Sisalto
Kypsyysnhaytteeseen ilmoittautuminen ja sen Kirjoittaminen.

Lisatiedot
Kypsyysnayte mainitaan erikseen tutkintotodistuksessa.

Esitietovaatimukset
Opinnaytety0 15 op kokonaisuudessaan

Arviointiasteikko
H-5
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