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	Osaamisen osa-alue
	Osaaminen tasolla 6

	Tieto
	Tietotekniikkainsinööri hallitsee alan tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten käsitteiden, menetelmien sekä periaatteiden ymmärtäminen ja arviointi. 

	Työskentelytapa ja 
soveltaminen (taito)
	Tietotekniikkainsinööri hallitsee taidot, jotka osoittavat asioiden hallintaa. Tietotekniikkainsinööri osaa soveltaa ja kykenee luoviin ratkaisuihin ongelmien ratkaisemisessa.

	Vastuu, johtaminen, 
yrittäjyys
	Tietotekniikkainsinööri pystyy toimimaan asiantuntijatehtävissä. Hän kykenee päätöksentekoon erilaisissa toimintaympäristöissä ja hänellä on perusvalmiudet toimia alan yrittäjänä.

	Arviointi
	Tietotekniikkainsinööri kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja kehittämisen lisäksi yksittäisten henkilöiden ja ryhmien kehittämisestä.

	Elinikäisen oppimisen 
avaintaidot
	Tietotekniikkainsinöörillä on valmius jatkuvaan oppimiseen. Hänellä on hyvät suullisen ja kirjallisen viestinnän tiedot ja taidot. Hänellä on myös ruotsin ja englannin kielen viestinnän tiedot ja taidot. 
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	Yleiset kompetenssit
(Generic competences)
	Osaamisen kuvaus 
(Description of the competence)

	Oppimisen taidot
(Learning competence)

	· osaa arvioida ja kehittää osaamistaan ja oppimistapojaan 
· osaa hankkia, käsitellä ja arvioida tietoa kriittisesti 
· kykenee ottamaan vastuuta ryhmän oppimisesta ja opitun jakamisesta 
· osaa yhdistää yrittäjämäisen toimintatavan osaksi ammatillista kehittymistään ja urasuunnitteluaan


	Eettinen osaaminen
(Ethical competence)

	· kykenee ottamaan vastuun omasta toiminnastaan ja sen seurauksista 
· osaa toimia alansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti 
· osaa ottaa erilaiset toimijat huomioon työskentelyssään 
· osaa soveltaa tasa-arvoisuuden periaatteita 
· osaa soveltaa kestävän kehityksen periaatteita 
· kykenee vaikuttamaan yhteiskunnallisesti osaamistaan hyödyntäen ja eettisiin arvoihin perustuen


	Työyhteisöosaaminen
(Working community competence)
	· osaa toimia työyhteisön jäsenenä ja edistää yhteisön hyvinvointia 
· osaa toimia työelämän viestintä- ja vuorovaikutustilanteissa
· osaa hyödyntää tieto- ja viestintätekniikkaa oman alansa tehtävissä
· kykenee luomaan henkilökohtaisia työelämäyhteyksiä ja toimimaan ver-kostoissa
· osaa tehdä päätöksiä ennakoimattomissa tilanteissa
· kykenee työn johtamiseen ja itsenäiseen työskentelyyn asiantuntijateh-tävissä
· omaa valmiuksia yrittäjyyteen


	Innovaatio-osaaminen
(Innovation competence)
	· kykenee luovaan ongelmanratkaisuun ja työtapojen kehittämiseen
· osaa työskennellä projekteissa
· osaa toteuttaa tutkimus- ja kehittämishankkeita soveltaen alan ole-massa olevaa tietoa ja menetelmiä
· osaa etsiä asiakaslähtöisiä, kestäviä ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja


	Kansainvälisyysosaaminen
(International competence)
	· omaa alansa työtehtävissä ja kehittymisessä tarvittavan kielitaidon
· kykenee monikulttuuriseen yhteistyöhön
· osaa ottaa työssään huomioon alansa kansainvälisyyskehityksen vaikutuksia ja mahdollisuuksia
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Koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit / Tietotekniikan tutkinto-ohjelma
	Osaamisalueen kuvaus

	Matemaattis-luonnontieteellinen 
osaaminen
	· kykenee loogis-matemaattiseen ajatteluun ja lähestymistapaan teknisessä ongelmanratkaisussa
· osaa hyödyntää matemaattisia periaatteita, menetelmiä ja työkaluja
· osaa soveltaa alansa fysiikan lainalaisuuksia ja kestävän kehityksen periaatteita


	Laitetekninen osaaminen
	· osaa yleisimpien päätelaitteiden laitearkkitehtuurin ja ydinkomponenttien toimintaperiaatteet
· osaa IP-pohjaisten tietoverkkojen ja niiden aktiivilaitteiden toiminnan
· osaa suunnitella, toteuttaa ja ylläpitää tietoverkkoja


	Ohjelmistotekninen osaaminen
	· osaa ohjelmoinnin logiikan
· osaa hyödyntää algoritmeja ja tietorakenteita
· osaa tulkita ohjelmakoodia ja hyödyntää ohjelmointia ongelmanratkaisussa
· osaa ohjelmoinnin perusteet
· osaa tietokantojen suunnittelun ja toteutuksen perusteet    
· osaa toimia ohjelmistoprojektissa huomioiden yrityksen ja asiakkaan tarpeet


	ICT-liiketoimintaosaaminen
	· osaa huomioida kannattavan liiketoiminnan edellytykset
· osaa käyttää taloudellisen suunnittelun ja ohjauksen tärkeimpiä työkaluja
· osaa ICT-alan tuotteistamisprosessin; omaa kokonaisnäkemyksen tuotekehityksen, kannattavan tuotannon ja asiakasrajapinnan ydintoiminnoista
· osaa toimia IT-projektien eri tehtävissä
· osaa perustaa yrityksen
· osaa toimia teknologiayrittäjänä sekä ymmärtää oman panoksensa merkityksen osana yrityksen toiminnan kannattavuutta


	Tietotekniikkainsinöörin perustaidot

	· osaa oman sovellusalansa teoreettiseen perustan
· osaa käyttää sovellusalansa perusmenetelmiä ja osaa dokumentoida työnsä tulokset 
· osaa kommunikoida asiakkaiden kanssa ja ymmärtää heidän tarpeitaan vastaavia teknisiä ratkaisuja
· osaa suunnitella ja toteuttaa tietoverkkoja
· osaa huomioida palvelujen vaatimat tukitoiminnot ja ylläpidon prosessit


	Tietojärjestelmien laatu

	· osaa laatujärjestelmien yleiset toimintaperiaatteet
· osaa ottaa huomioon laadun tietojärjestelmien komponentteja rakennettaessa
· osaa huomioida laadun koko tietojärjestelmässä
· osaa käyttää erilaisia ohjelmiston testausmenetelmiä
· osaa tehdä testattuja ja laadukkaita ohjelmistoja
· osaa huomioida laadun osana dokumentointia


	Tietoturvaosaaminen
	· osaa huomioida kyberympäristöön kohdistuvia uhkia
· osaa hallinnoida tietoturvahaavoittuvuuksia
· Osaa hallita riskejä
· osaa organisoida organisaation tietoturvan
· osaa toimia osana tietoturvaryhmää
· osaa toimia tietoturvavastaavana
· osaa analysoida tietoturvapoikkeamia
· Osaa reagoida tietoturvapoikkeamiin 
· osaa tietoturva-auditointiin liittyviä käytänteitä
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	Tietotekniikan suuntautumiskohtaiset kompetenssit
Ohjelmistotekniikka
	Osaamisalueen kuvaus

	Ohjelmistotekniikan 
menetelmäosaaminen
	· osaa laajat ohjelmointitaidot sekä tuntee tärkeimmät ohjelmointikielet ja niiden ominaisuudet
· osaa käyttää ohjelmistokehityksen ajankohtaisia suunnittelu- ja mallinnustekniikoita ja työkaluja 
· osaa huomioida ohjelmistojen käytettävyyden tuote- ja käyttöliittymäsuunnittelussa sekä osaa soveltaa keskeisimpiä käytettävyyden arvioinnin ja käyttäjäkeskeisen suunnittelun menetelmiä


	Ohjelmistotuotannon 
prosessiosaaminen
	· osaa soveltaa ohjelmistokehityksen prosessimalleja ja menetelmiä asiakastarpeiden määrittelyssä, järjestelmäsuunnittelussa, ohjelmistojen toteutuksessa, laadunvarmistuksessa ja dokumentoinnissa
· osaa ohjelmistotuotteen elinkaariajattelumallin
· osaa testata, suunnitella, toteuttaa ja raportoida ohjelmistokehitysprosessin eri vaiheissa
· osaa hyödyntää tehokkaita työmenetelmiä ja prosesseja ohjelmistokehityksessä
· osaa toimivia viestinnän ja tiimityön menetelmiä
· osaa huomioida kustannustehokkuuden ohjelmistokehitystyössä
· osaa huomioida asiakkaan ohjelmistokehityksessä


	Open Source -osaaminen

	· osaa hyödyntää open source:n tarjoamia mahdollisuuksia
· osaa käyttää avoimen lähdekoodin ohjelmointiympäristöjä ja pystyy käyttämään niitä ohjelmistojen kehityksessä
· osaa hyödyntää ajankohtaisia hajautustekniikoita ja osaa toteuttaa toimivan hajautetun sovelluksen jollakin em. tekniikoista


	www-teknologioiden osaaminen
	· osaa selainohjelmoinnin perusratkaisumallit
· osaa rakentaa selaimeen toimivan käyttöliittymän
· osaa verkkopalvelimen ohjelmointimalleja
· osaa tunnistaa verkkokäytön uhkia ja osaa torjua niitä
· osaa muutamia nopean sovelluskehityksen menetelmiä


	Mobiiliteknologioiden osaaminen

	· osaa huomioida mobiiliohjelmoinnin erityispiirteet
· osaa mobiililaitteiden ohjelmoinnissa käytettävät tärkeimmät ohjelmointikielet ja ohjelmointialustat
· osaa toteuttaa taustajärjestelmien kanssa kommunikoivia mobiilisovelluksia
· osaa hyödyntää mobiilisovellusten tyypillisimpiä ansaintamalleja
· osaa hyödyntää mobiilisovellusten jakelukanavia
 

	Tietokantaosaaminen

	· osaa käyttää tyypillisimpiä tietokantapalvelimia
· osaa tietokantojen suunnittelun ja toteutuksen tuotanto- ja tietovarastokäytössä
· osaa SQL-kielen
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	Tietotekniikan suuntautumiskohtaiset kompetenssit
Tietoverkkotekniikka
	Osaamisalueen kuvaus


	Tietoverkkoprotokollien hallinta

	· osaa tietoverkkojen toimintaan liittyvän teorian ja toimintamallit
· osaa konfiguroida reititysprotokollia
· osaa tietoverkoissa käytettäviä sovellusprotokollia ja niiden ominaisuuksia
· osaa käyttää tietoverkon jonotus ja puskurointitekniikoita


	Tietoverkkolaitteiden hallinta

	· osaa tietoverkoissa käytettävien laitteiden toimintaperiaatteet
· osaa rakentaa tietoverkkolaitteiden hallintajärjestelmiä
· osaa hallita modernin ICT-ympäristön tietoverkkolaitteita
· osaa selvittää tietoverkkolaitteiden toiminnassa esiintyviä vikoja

	Tietoverkkosuunnittelun hallinta

	· osaa tietoverkkojen suunnitteluun liittyvän teorian ja keskeiset periaatteet sekä suunnittelumenetelmät
· osaa suunnitella nykyaikaisia tehokkaita ja tietoturvallisia tietoverkkoja
· osaa dokumentoida tietoverkkojen rakenteen


	Tietoverkkoylläpidon hallinta

	· osaa tietoverkkojen hallintaan liittyvän teorian ja menetelmät
· osaa suunnitella tietoverkkojen ylläpitoon liittyvät prosessit
· pystyy paikallistamaan tietoverkossa esiintyvät pullonkaulat ja toimintahäiriöt
· osaa korjata tietoverkoissa esiintyvät tavallisimmat toimintahäiriöt
· osaa tietoverkkoylläpitoon liittyvän dokumentoinnin


	Infraosaaminen

	· osaa huomioida eri käyttötarkoitusten mukaiset laitevaatimukset
· osaa huomioida käyttöjärjestelmien elinkaaren
· osaa toteuttaa palvelinten vaatimia asennuksia ja konfigurointeja
· osaa toteuttaa palvelinten käytettävyyden varmistamisen
· osaa ylläpidollisia menetelmiä
· osaa käyttää ohjelmisto- ja käyttöjärjestelmäpäivitysten keskitettyjä hallintamenetelmiä modernin ICT-ympäristön työasemien ylläpitoon
· osaa tiedon varmistuksen, turvallisen säilyttämisen ja hävittämisen menetelmiä
· osaa käyttää infrastruktuurin monitorointiin liittyviä järjestelmiä


	Tietoverkko-osaaminen
	· osaa suunnitella ja toteuttaa turvallisia ja luotettavia tietoverkkoja
· osaa suunnitella ja toteuttaa korkealaatuisia verkkopalveluita liiketoiminnan vaatimusten mukaisesti
· hallitsee tietoverkkopalvelujen vaatimat tukitoiminnot ja ylläpidon prosessit, niiden monitoroinnin sekä raportoinnin jatkuvan kehittämisen periaatteiden mukaisesti
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	Laajuus 
	Luonnehdinta opinnoista lyhyesti

	Perusopinnot  	
	50 op
	Perusopinnot antavat tietotekniikka-alan taustatiedot ja valmiudet, joita syvennetään edelleen ammatti- ja syventävissä opinnoissa.
Perusopinnot antavat myös talousaineiden, viestinnän, englannin ja ruotsinkielen sekä matemaattis-luonnontieteellisen perusosaamisen.  Yleisaineopinnot on integroitu tukemaan alan ammatillisia tavoitteita.  

	Ammattiopinnot
	105 op
	Ammattiopinnot painottuvat laitetekniikkaan, ohjelmointiin, tietokantoihin, tietoverkkoihin, käyttöjärjestelmiin, tietoturvaan sekä tietojen ja taitojen käytäntöön soveltamiseen. 
Opinnoissa korostuu IT-alan jatkuva kehittyminen sekä laitteiden ja menetelmien jatkuva uusiutuminen.  Opinnot tukevat myös ryhmätyötaitojen, vastuullisuuden ja esiintymistaitojen kehittämistä.

	Syventävät opinnot
	25 op
	
Syventävissä opinnoissa opiskelija voi oman valintansa mukaisesti suunnata opintojaan joko ohjelmistotekniikkaan tai tietoverkkotekniikkaan.  
Ohjelmistotekniikassa keskitytään räätälöityjen ohjelmistojen kehittämiseen ja ylläpitoon (laite- ja sovellusrajapinta keskeinen) sekä tietokantoihin ja mobiilipäätelaitteiden ohjelmointiin.
Tietoverkkotekniikassa keskitytään tietoverkko- ja palvelinsovellusten suunnitteluun, toteutukseen, ylläpitoon ja tietoturvaan.  

	Harjoittelu
	30 op

	Harjoittelussa opiskelija perehtyy käytännön työtoimintaan ja hankkii valmiuksia erilaisten toimintatapojen ja työmenetelmien valintaan, käyttöön ja soveltamiseen.  Harjoittelussa opitaan myös kehittämään asiakas- ja työelämälähtöisesti uusia ratkaisuja ja toiminnan laatua.  Harjoittelu valmentaa työelämän vaatimuksiin ammatillista osaamista syventämällä sekä auttaa työllistymään koulutusalaa ja suuntautumista vastaaviin tehtäviin. 




	Opinnäytetyö

	15 op
	Opinnäytetyö on opiskelijan työelämäläheinen oppimisprosessi, jota asiantuntijat tukevat, ohjaavat ja arvioivat. Tavoitteena on, että opiskelija kehittää työelämää opinnäytetyöllään samalla kun prosessi syventää hänen asiantuntijuuttaan valitussa aiheessa.  Opinnäytetyöt voivat olla tutkimuksellisia, toiminnallisia tai subjektiivista luovaa ilmaisua. Opinnäytetyön tekemisessä opiskelija vastaa
· opinnäytetyöidean ja työelämäyhteyden hakemisesta
· opinnäytetyön tehtäväalueeseen perehtymisestä ja tehtävän asettamisesta
· asetetun tehtävän suorittamisesta ja raportoinnista
· opinnäytetyön viimeistelystä ja tiedotusmateriaalin laatimisesta.
Opinnäytetyö tarjoaa joustavan portin siirtyä työelämään ja hyvän mahdollisuuden verkottua omalla alalla.

	Valinnaiset opinnot

	15 op
	Valinnaiset opinnot suuntaavat ja tukevat asiantuntijuuden kehittymistä opiskelijan kiinnostuksen mukaan. Opiskelija voi valita opintoja myös Savonian yhteisistä opintokokonaisuuksista ja muista tutkinto-ohjelmista tai sisällyttää tutkintoonsa muualla suoritettuja samantasoisia opintoja.

	Yhteensä
	240 op
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1.4 Asiantuntijuuden kehittyminen
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	 Vuositeema ja alateemat
	Osaamistavoitteet

	1. vuosi
	Perustietämyksen hankinta ja kokeilemalla oppiminen
	Opiskelija ymmärtää tietotekniikka-alan kokonaiskuvan. Hän oppii matematiikan, kielten, viestinnän ja projektityöskentelyn perustiedot. Hän tuntee ohjelmoinnin ja tietoverkkojen sekä käyttöjärjestelmien perusteet.

	2. vuosi
	Analysointi- ja ratkaisutaidot
	Opiskelija jatkaa ammattiaineiden opiskelua ja pyrkii soveltamaan niistä ja ensimmäisen opiskeluvuoden opintojaksoista hankkimiaan tietoja ja taitoja tietojenkäsittelyalaan liittyvien toimeksiantojen analysoinnissa, ratkaisussa ja dokumentoinnissa.

	3. vuosi 
	Syventävät suunnittelutaidot
	Opiskelija syventää edelleen ammattiaineiden tietoja ja taitoja sekä pystyy käyttämään hankkimaansa osaamista suuntautumisensa mukaisesti joko ohjelmointiin tai tietoverkkoihin ja palvelimiin liittyvien projektitehtävien suunnittelussa ja toteutuksessa sekä testauksessa. Opiskelija osaa käyttää englannin kieltä projektitoiminnassa. 

	4. vuosi
	Kehittämisosaaminen
	Opiskelija omaksuu syvällisemmät valmiudet kehittää uusia tietotekniikka-alan tuotteita ja palveluja. Hänellä on hyvät valmiudet jatkaa osaamisensa kehittämistä työelämässä sekä toimia erilaisissa rooleissa monialaisissa tiimeissä.
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