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[bookmark: _Toc290881660][bookmark: _Toc511121655]1 Koulutuksen lähtökohdat 
Sensoreiden ja muiden älykkäiden komponenttien myötä mahdollistuvat digitaaliset ohjelmistoihin pohjautuvat palvelut, kuten laitteen reaaliaikainen tarkkailu ja ohjaus sekä ennakoivat huoltotoimenpiteet. Digitaalisuus on myös muuttamassa perinteistä liiketoimintastrategiaa, joka perustuu asiakkaan toteuttamaan laiteinvestointiin. Jatkossa yhä useammin asiakas ostaa tarvitsemansa toiminnon kokonaisvaltaisena palveluna, josta maksetaan käytön mukaan. Pysyäkseen kehityksen tahdissa, yritykset tarvitsevat valmistavan teollisuuden digi-teknologioiden osaajia, joilla on kyvykkyyttä ottaa käyttöön mm. kehittynyttä robotiikkaa ja automaatiota, lisäävän valmistuksen menetelmiä sekä IoT-teknologiaa.
OKM:n tuella toteutettava valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus alkaa syksyllä 2018 ja päättyy keväällä 2019. Koulutus toteutetaan pääosin verkossa, mikä mahdollistaa opiskelun myös työn tai työharjoittelun ohessa. Opetussuunnitelma on laadittu aiemmin tehtyjen, aiheeseen liittyvien kyselyjen ja selvitysten pohjalta ja koulutus pyritään toteuttamaan yhteistyössä alueen yritysten kanssa siten, että sekä yritykset että koulutettavat hyötyisivät siitä mahdollisimman paljon.
Koulutus ei johda tutkintoon, mutta sen opetus toteutuu tason 6 mukaisesti, joten suoritettuja opintoja on mahdollisuus hyödyntää jatkossa myös osana tutkintoon johtavaa koulutusta.
Koulutuksen tavoitteena on antaa sopivan pohjakoulutuksen omaaville henkilöille valmiudet toimia lähinnä Pohjois-Savon teknologiateollisuuden digitaalisten teknologioiden asiantuntijoina, joilla on kyky toimia teollisessa ympäristössä sekä valmiudet kehittää ja hyödyntää IoT-teknologiaa, robotiikkaa ja automaatiota sekä lisäävän valmistuksen menetelmiä.
Koulutuksen kohderyhmänä ovat tekniikan tai liiketalouden, vähintään toisen asteen ammatillisen tutkinnon omaavat ja teknologiateollisuuden piirissä toimineet henkilöt. Etusijalla ovat työttömät tai työttömyysuhan alaiset. Jokaiselle opiskelijalle laaditaan henkilökohtainen opetussuunnitelma, jossa otetaan huomioon aiemmat opinnot ja asema työmarkkinoilla.
[bookmark: _Toc290881664][bookmark: _Toc511121656]2 Opintojen rakenne
Koulutuksen laajuus on 50 opintopistettä. Opetussuunnitelman mukaan yksi opiskeluvuosi vastaa 60 opintopistettä, mikä tarkoittaa 1600 tuntia opiskelijan työtä. Opiskelijan työ koostuu mm. lähitunneista, etä- ja itsenäisestä opiskelusta ja verkko-opiskelusta. Opiskelu voi sisältää työelämälähtöistä tutkimus- ja kehittämistoimintaa.
Koulutuksen sisältö on laadittu Pohjois-Savon teollisuudelle kohdennettujen selvitysten ja tarvekartoitusten tulosten pohjalta. Koulutus koostuu kymmenestä opintojaksosta (a’ 5 opintopistettä):
· Tiedonhallinta ja SQL
· Selainohjelmointi
· Sensorit
· Big Data
· Langaton tiedonsiirto
· Mobiiliteknologiat ja ohjelmointiIo
· T-pilvialustat, analytiikka ja aplikaatiot
· Teollisuuden automaatioratkaisut
· Lisäävä valmistus ja 3D-skannaus
· Robottiohjelmointi
[bookmark: _Toc290881666][bookmark: _Toc511121657]3 Asiantuntijuuden kehittyminen
Teollisuuden digiosaajan opetussuunnitelma on laadittu niin, että 
· koulutus tuottaa työelämässä vaadittavan osaamisen
· koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.
Opiskelija
· laatii opiskelunsa tueksi henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu osaaminen tunnistetaan
· vastaa opintojensa etenemisestä.
Savonian opettajat ja muu henkilöstö ohjaavat ja tukevat henkilökohtaisten tavoitteiden määrittelemisessä ja saavuttamisessa.
[bookmark: _Toc290881667]Opiskelijan henkilökohtaisen oppimispolun ja urakehityksen rakentamista tukevat sekä opettajat että vertaisryhmät. Jokaisella opiskelijalla on henkilökohtainen ammatillisen kasvun ohjaajaopettaja eli opettajatuutori koko koulutuksen ajan. Opiskelijat laativat henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman ja seuraavat sen toteutumista opettajatuutorin kanssa. 
Opinnot etenevät oheisen taulukon mukaisesti noudattaen Savonian normaalia vuosikellon mukaista toimintaa.
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[bookmark: _Toc511121658]4 Koulutuksen toteutussuunnittelu ja opiskelijapalaute
Koulutuksen toteutussuunnittelu toteutetaan ennen kunkin opintojakson alkua. Opintojaksoista kerätään määrällistä ja laadullista palautetta, joka käsitellään opiskelijoiden kanssa. Tämän lisäksi opiskelijalla on mahdollisuus antaa palautetta opintojaksoista Repun yleisen palautejärjestelmän kautta. Palaute on mahdollista antaa omalla nimellä tai anonyymisti. Opettaja voi tämän lisäksi tarpeen tullen kerätä opintojaksoa koskevaa palautetta soveltuvalla menetelmällä. Opintojaksopalautteen kerääminen ja käsittely kuvataan opintojakson toteutussuunnitelmassa. 
[bookmark: _Toc290881669][bookmark: _Toc511121659]5 Koulutuksen toteutus
Savoniassa pedagogisena lähtökohtana on Open Innovation Space (OIS 2.0) -malli. Se yhdistää laadukkaan koulutuksen sekä työelämäläheisen tutkimus- ja kehittämistoiminnan. Työelämäläheisessä koulutuksessa korostuvat opiskelijoiden motivaatio ja opintoihin sitoutuminen. Opiskelijoiden asiantuntijuuden kehittymistä edistetään erilaisissa oppimisympäristöissä, mahdollistamalla monimuotoinen, aikaan ja paikkaan sitomaton ympärivuotinen opiskelu sekä hyödyntämällä laajasti työn opinnollistamista. Opiskelijoiden kokonaisvaltainen ohjaus sekä aikaisemman osaamisen tunnistaminen ja tunnustaminen ovat osa opiskelijoiden henkilökohtaista opiskelusuunnitelmaa. 
Savonian koulutusten työelämälähtöisyys toteutuu opettajien monimuotoisen verkostoitumisen kautta. Verkostot varmistavat myös substanssiasiantuntijuuden jatkuvan kehittymisen. Henkilöstö luo oppimistilanteita ja tukee opiskelijan oppimista. Opiskelijapalvelut, kirjasto- ja tietopalvelut, kansainvälisyyspalvelut ja muut korkeakoulupalvelut auttavat opiskelussa. Koulutuksessa noudatetaan esteettömyyden sekä kestävän kehityksen periaatteita.
[bookmark: _Toc511121660]6 Opintojaksokuvaukset
	* Opintojakson nimi
	Tiedonhallinta ja SQL

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Data Management and SQL

	* Laajuus (op)
	5
	* Arviointiasteikko
	0 - 5

	* TKI-pisteet
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, kesä, 2S, 2K, non-stop, jne.)
	1S

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Keijo Kuosmanen

	* Tyyppi 
	

	Yksiköt
	Valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus





	* Osaamistavoitteet
	Opiskelija:
· ymmärtää relaatiotietokantojen perusteet ja mekanismit.
· ymmärtää tietokannanhallintajärjestelmien käyttöalueet
· osaa mallintaa ja toteuttaa tietokantoja
· osaa käyttää tietokannanhallintajärjestelmiä
· osaa hyödyntää tietokantoja osana informaatiojärjestelmiä

	* Keskeinen sisältö
	· tiedonhallinnan käsitteet
· relaatiokantojen suunnittelu
· käsiteanalyysi ja käsitekaaviot
· tietomallit
· SQL-kielen perusteet
· tietokannanhallintajärjestelmä (esimerkiksi MariaDB)
· johdatus tietokantaan perustuvien tietojärjestelmien suunnitteluun

	* Suoritustavat
	Henkilökohtainen harjoitustyö työ-/harjoittelupaikan aiheesta.

	* Toteutustavat
	Kurssi alkaa lähiopetuskerralla, jolloin asennetaan oppimisympäristöt opiskelijoiden omille kannettaville ja luodaan oppimissuunnitelma. Jatkossa opetus tapahtuu verkossa etäopetuksen ja tuetun itseopiskelun kautta.

	* Materiaali
	Sähköinen materiaali julkistetaan Moodlessa kurssin alussa. Kirjallisuus: Hovi, Huotari, Lahdenmäki: Tietokantojen suunnittelu & indeksointi
, Hovi:SQL-opas

	* Edeltävät opinnot
	

	Linkki
	

	Muuta huomioitavaa
	



	* Opintojakson nimi
	Selainohjelmointi

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Browser Programming

	* Laajuus (op)
	5
	* Arviointiasteikko
	0 - 5

	* TKI-pisteet
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, kesä, 2S, 2K, non-stop, jne.)
	1S

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Keijo Kuosmanen

	* Tyyppi 

	

	Yksiköt
	Valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus



	* Osaamistavoitteet
	Opiskelija osaa tuottaa selainpohjaisia käyttöliittymiä HTML ja CSS-kielillä. Opiskelija osaa käyttää käyttöliittymäkirjastoja. Opiskelija osaa toteuttaa toiminnallisuuksia selainpohjaisten sovellusten asiakaspäähän (Javascript, DOM). Opiskelija osaa toteuttaa monikerroksisen tietokantaa hyödyntävän web-ohjelman (data, palvelin, UI/UX). Opiskelija osaa soveltaa JavaScript-ohjelmointikieltä. Opiskelija osaa tehdä JavaScript-pyynnön selainohjelmistosta palvelimelle. Opiskelija tietää yleisimmät tiedonsiirto- ja tallennusformaatit (JSON, XML) ja osaa soveltaa niitä tiedonsiirrossa. Opiskelija osaa toteuttaa palvelinohjelmistoja jollain ohjelmointivälineellä. Opiskelija osaa tehdä web-sovelluksen, joka käyttää hyväkseen usean erillisen web-sovelluksen tarjoamia palveluja.

	* Keskeinen sisältö
	· HTML
· CSS
· Javascript alkeet
· XML, JSON
· CSS-kirjastojen hyödyntäminen
· Esimerkkejä palvelinpuolen ohjelmoinnista PHP-kielellä

	* Suoritustavat
	Harjoitustehtävät.

	* Toteutustavat
	Lähiopetustunteja alussa. Harjoituksia varten opiskelijat asentavat WAMP-ympäristön. Jatkossa opetus tapahtuu verkossa etäopetuksen ja tuetun itseopiskelun kautta.

	* Materiaali

	Sähköinen materiaali julkistetaan Moodlessa kurssin alussa. www.w3schools.com –sivuston materiaalit.

	* Edeltävät opinnot
	Tiedonhallinta ja SQL

	Linkki
	

	Muuta huomioitavaa
	



	* Opintojakson nimi
	Sensorit

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Measurement and Sensor Technology

	* Laajuus (op)
	5
	* Arviointiasteikko
	0 - 5

	* TKI-pisteet
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, kesä, 2S, 2K, non-stop, jne.)
	1S

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Arto Toppinen

	* Tyyppi 

	

	Yksiköt
	Valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus



	* Osaamistavoitteet
	Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee yleisen mittaustekniikan käyttämien anturien toimintaperiaatteet ja ymmärtää anturien fysikaaliset ilmiöt ja siihen liittyvät matemaattiset lainalaisuudet. Opiskelija osaa soveltaa näitä periaatteita erilaisiin mittaus- ja tunnistustehtäviin sekä uusiin anturisovelluksiin ja tuotekehitettäviin tuotteisiin. 
Opiskelija osaa valita sensorit langattomiin IoT - sovelluksiin.
Opiskelija tuntee myös mittaustekniikan epävarmuustekijät ja terminologian.

	* Keskeinen sisältö
	1. Mittaustekniikan termistö
2. Mittausten epävarmuus
3. Erilaisten suureiden mittausanturit
- Lämpötila
- Paine 
- Virtaus
- Liike (siirtymä, nopeus, kiihtyvyys)
- On-Off-tunnistus
- Lähestymiskytkimet
- RFID
4. Mikro- ja bioanturit
- Fysikaalisia suureita mittaavat anturit
- Bioanturit
- Sähkökemialliset anturit
- Mikrofluidistiikka
5. Optinen mittaus
- Optiset anturit
- Kamerasensorit
6. Antureiden liittäminen prosessoriin
- Signaalin suodatus
- Signaalin vahvistus
- Sensoreiden liitäntätavat ( digitaaliset ja analogiset sensorit )
- Wireless sensorien erityispiirteet
- Suojaus

	* Suoritustavat

	Opintojakso suoritetaan tentillä ja tekemällä harjoitustyöt.

	* Materiaali

	Sähköinen materiaali.



	* Opintojakson nimi
	Big Data

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Big Data

	* Laajuus (op)
	5
	* Arviointiasteikko
	0 - 5

	* TKI-pisteet
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, kesä, 2S, 2K, non-stop, jne.)
	1K

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Arto Toppinen, Keijo Kuosmanen

	* Tyyppi 
	

	Yksiköt
	Valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus



	* Osaamistavoitteet
	Opiskelija oppii perustaidot IBM Watson analysointi työkalun käytöstä. Opiskelija osaa käyttää tekoälyyn perustuvaa data käsittelyä cloudissa. Hän osaa tutkia dataa ja tehdä ennusteita. Opiskelija osaa tehdä graafisia esityksiä datan analyysin tuloksista. Hän osaa tehdä päätöksiä data-analyysin perusteella. Opiskelija tutustuu Big Datan hadoop-toteutuksen perusteisiin.

	* Keskeinen sisältö
	· Data sarjojen lataaminen
· Datan muodostus esim Twitter palvelusta
· Datan muokkaus
· Datan suodatus ja kolumnien nimeäminen
· Laskenta, hierarkia, datan ryhmittely
· Elementtien vaihto ja visualisointi
· Datan lisäys
· Ennusteet
· Kenttä-assosiaatiot
· Sisällön muokkaus
· Suodatus ja multimedia
· Hadoop ja yleisimmät työkalut

	* Suoritustavat

	Opiskelija suorittaa harjoitustehtävät ohjeiden mukaan ja raportoi ne.

	* Toteutustavat
	Kurssi on verkossa ja lähipäivänä ladataan IBM Watson työkalu käyttöön ja opetellaan käyttämään sitä.

	* Materiaali
	Materiaali on Moodlessa.



	* Opintojakson nimi
	Langanton tiedonsiirto

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Wireless Technology

	* Laajuus (op)
	5
	* Arviointiasteikko
	0 - 5

	* TKI-pisteet
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, kesä, 2S, 2K, non-stop, jne.)
	1K

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Arto Toppinen

	* Tyyppi 

	

	Yksiköt
	Valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus



	* Osaamistavoitteet
	Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa langattomia tekniikoita tiedonsiirtoon. Opiskelija tuntee lyhyen kantaman radiotekniikan erityisvaatimukset ja etenemisolosuhteet. Opiskelija osaa soveltaa antenniteoriaa käytäntöön sekä suunnitella antenneja näihin tarkoituksiin. Opiskelija ymmärtää erityisesti monitie-etenemismekanismit ja niiden vaikutukset vastaanottoon ja signaalin laatuun. Opintojaksossa opiskellaan langattomat lyhyen  ja pitkän kantaman anturiverkot sekä laitteisto että ohjelmisto ja protokollat.

	* Keskeinen sisältö
	1. Radiojärjestelmien käyttö ja yleisrakenne
2. ISM taajuusalueiden käyttö
3. Lyhyen kantaman tekniiikat: Bluetooth, WLAN, UWB, 6LowPan, Zigbee
4. Pitkän kantaman IoT langattomat tekniikat LORA, SIGFOX ja NB IoT
5. Langattomat anturiverkot
6. GPRS verkko
7. Radiosignaalin eteneminen
8. Antennit ja sovittaminen
9. Langattomien laitteiden prosessorit

	* Suoritustavat

	Opintojakso suoritetaan tekemällä harjoitustyö.

	* Materiaali
	Sähköinen materiaali.



	* Opintojakson nimi
	Mobiiliteknologiat ja ohjelmointi

	* Opintojakson koodi
(Jos kyseessä on opintojaksokuvauksen päivitys ja koodi pysyy samana, älä jätä tyhjäksi)
	

	* Nimi englanniksi
		Mobile Technologies and Programming




	* Laajuus (op)
	5 op
	* Arviointiasteikko
	0-5

	* TKI-pisteet
(Opettaja voi myöhemmin muuttaa Wilmassa)
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, kesä, 2S, 2K, non-stop, jne.)
	1K

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Jussi Koistinen

	* Tyyppi 
(esim. valinnainen, pakollinen, ammattiopinto, perusopinto, kieli)
	

	Yksiköt
(Mistä yksiköistä opintojaksolle voi osallistua opiskelijoita)
	Valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus 



	* Osaamistavoitteet
	Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa mobiilisovelluksen johonkin valituista ympäristöistä. Opiskelija tietää valitun ympäristön tarjoamat mahdollisuudet. Opiskelija osaa valitun ympäristön keskeisimmät luokat ja osaa toteuttaa mobiilisovelluksen valittua alustaa hyväksi käyttäen. Opiskelija tietää yleisimmät mobiiliteknologiat.

	* Keskeinen sisältö
	Mobiilisovelluksen perusrakenne ja keskeiset käyttöliittymäkomponentit. Verkkoyhteyden käyttäminen. Tilan hallinta. Sovelluksen jakelu. Keskeisimmät mobiiliteknologiat.

	* Suoritustavat

	Viikoittaiset tehtävät ja harjoitustyö.

	* Toteutustavat
	Luennot ja niitä tukevat harjoitukset. 

	* Materiaali
	Opetuksen yhteydessä jaettava materiaali.

	* Edeltävät opinnot
	



	* Opintojakson nimi
	IOT-pilvialustat, analytiikka ja applikaatiot

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
		IOT-cloud environments, analytics and applications




	* Laajuus (op)
	5 op
	* Arviointiasteikko
	0-5

	* TKI-pisteet
(Opettaja voi myöhemmin muuttaa Wilmassa)
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, kesä, 2S, 2K, non-stop, jne.)
	1S

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Arto Toppinen

	* Tyyppi 
	

	Yksiköt

	Valmistavan teollisuuden digiteknologian koulutus 



	* Osaamistavoitteet
	Opiskelija tuntee tärkeimpien teollisuuden IoT-pilvialustojen toimittajat ja niiden ominaisuudet ja rajoitukset. Opiskelija osaa valita sopivan alustan kuhunkin käyttötarkoitukseen. Opiskelija osaa käyttää ja soveltaa valittuja analyysityökaluja pilvipalveluun kerättyyn dataan. Opiskelija osaa käyttää myös Big Data analyysityökaluja suuren datajoukon analyysiin. Opiskelija osaa käyttää tekoälytyökaluja ja käyttää niiden antamia tuloksia sovellusapplikaatioiden kanssa. 
Opiskelija osaa rakentaa kokonaisen ketjun esim sensoreista pilvipalveluun ja tehdä datalle analyysin ja tehdä applikaation, joka hyödyntää analyysin tulosta. 

	* Keskeinen sisältö
	Internetin kautta tarjottava kapasiteetti- tai ohjelmistopalvelut, jotka palveluiden käyttäjät saavat käyttöönsä  ilman oman laitteiston tai ohjelmiston hankkimista. Palvelun laskutusperiaatteet
Kolme palvelumallia, joita ovat Infrastructure as a Service (IaaS), Platform as a Service (PaaS) ja Software as a Service (SaaS).
Pilvipalvelut kuten Microsoft, Google tai Amazon.
Analyysityökalut kuten IBM Watson, Matlab tai Labview.
Sovellusapplikaatioiden ja käyttöliittymien yhdistäminen analyysin tuloksiin. 

	* Suoritustavat
	Harjoitustyö

	* Toteutustavat
	Verkkokurssi ja lähipäiväopetus

	* Materiaali
	Verkossa oleva materiaali



	* Opintojakson nimi
	Teollisuuden automaatioratkaisut

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Automation in industrial environment

	* Laajuus (op)
	5 op
	* Arviointiasteikko
	0-5

	[bookmark: _GoBack]* TKI-pisteet

	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, 2S, 2K, jne.)
	1K

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Arto Liuha

	* Tyyppi 
	

	Yksiköt
	



	* Osaamistavoitteet
	Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee teollisuuden keskeisimmät tuotannossa käytettävät järjestelmät ja ymmärtää kuinka järjestelmät toimivat. Opiskelija tuntee teollisuusautomaatioon liittyvät peruskäsitteet, millaisista osista tyypilliset automaatiojärjestelmät koostuvat, millaisilla väylillä osat yhdistyvät, mitkä ovat niiden vaihtoehtoiset ohjaustavat, toimintaperiaatteet sekä turvallisuusvaatimukset. Kurssin jälkeen opiskelija ymmärtää automaation ohjauksen perusteet. Hän osaa hyödyntää digitaalisia työkaluja tuotantoautomaation ohjelmointiin. Opiskelija tietää valvomo-ohjelmistojen toiminnat sekä sen, miten käyttäjän operoinnit tapahtuvat ja vaikuttavat valvomosta prosesseihin.

	* Keskeinen sisältö
	Teollisuusautomaation peruskäsitteet. Laitteiden toiminta ja ohjauksen perusteet. Automaatiotekniikan termistö. Mistä automaatiojärjestelmä koostuu. Väylät. Valvomot ja käyttöliittymät.

	* Suoritustavat
	Opintojakson suoritus arvioidaan välitenttien tai tentin (asteikko 0 - 5, painotus 40 %) ja harjoitustöiden (asteikko 0 - 5, painotus 60 %) avulla. Opintojakson suorituksen edellytyksenä on sekä välitenttien tai tentin että harjoitustöiden suorittaminen hyväksytysti. Kokonaisosaaminen arvioidaan asteikolla 0-5.

	* Toteutustavat
	Opintojakso koostuu teoriaopetuksesta, teoriaa syventävistä harjoituksista ja laboratorioharjoituksista. Opintojaksolla sovelletaan aikaisemmissa opintojaksoissa omaksuttua tietoa.

	* Materiaali
	Opetuksen yhteydessä jaettava materiaali

	* Edeltävät opinnot
	

	Linkki
	

	Muuta huomioitavaa
	



	* Opintojakson nimi
	Lisäävä valmistus ja 3D-skannaus

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Additive Manufacturing and 3D-scanning

	* Laajuus (op)
	5
	* Arviointiasteikko
	0 - 5

	* TKI-pisteet
(Opettaja voi myöhemmin muuttaa Wilmassa)
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, 2S, 2K, jne.)
	1S

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Antti Alonen, Arto Urpilainen

	* Tyyppi 
	

	Yksiköt
	



	* Osaamistavoitteet
	Opiskelija tuntee lisäävän valmistuksen / 3D-tulostuksen perusteet, yleisimmät menetelmät ja materiaalit. 
Opiskelija osaa suunnitella ja valmistaa yksinkertaisen kappaleen 3D-tulostamalla. 
Opiskelija tuntee 3D-skannauksen perusteet (käyttökohteet, rajoitukset, mahdollisuudet) ja osaa hyödyntää menetelmää kappaleen suunnittelussa. 

	* Keskeinen sisältö
	Yleiskatsaus 3D-tulostukseen ja lisäävään valmistukseen
· Valmistusprosessit ja materiaalit
· Teollisuuden käyttökohteet
· Tulostettavien kappaleiden suunnitteluperiaatteet, tarvittavat ohjelmistot ja tiedostoformaatit
3D-skannauksen perusteet ja hyödyntäminen kappaleen suunnitteluprosessissa.


	* Suoritustavat

	Itsenäisenä verkko-opiskeluna teoriaosuuden, verkkotehtävien ja -tenttien suorittaminen. 
Harjoitustöiden (3D-skannaus, 3D-tulostus) suorittaminen lähiopetuspäivien aikana.

Opintojakson suorituksen edellytyksenä on verkkotehtävien/tenttien sekä harjoitustyön tekeminen hyväksytysti. 
Opintojakson suoritus arvioidaan verkkosuoritusten (asteikko 0 - 5, painotus 50 %) ja harjoitustyön (asteikko 0 - 5, painotus 50 %) avulla. Kokonaisosaaminen arvioidaan asteikolla 0-5.

	* Toteutustavat
	Verkkokurssi (oppimisalusta Moodle), jossa suoritetaan teoriaopinnot ja niihin liittyvät harjoitukset/tentit
Lähiopetuspäiviä 3 kpl, joiden aikana suoritetaan käytännön harjoitukset. 

	* Materiaali

	- Alonen, Alonen ja Hietikko: Lisäävän valmistuksen perusteet, http://portal.savonia.fi/amk/sites/default/files/pdf/tki_ja_palvelut/ julkaisut/ lisaavan_valmistuksen_perusteet.pdf 
- opetusmateriaalia ja videoita jaetaan Moodlen kautta

	* Edeltävät opinnot
	Ei vaadittavia edeltäviä opintoja

	Linkki
	

	Muuta huomioitavaa
	



	* Opintojakson nimi
	Robottiohjelmointi

	* Opintojakson koodi
	

	* Nimi englanniksi
	Robot programming

	* Laajuus (op)
	5 op
	* Arviointiasteikko
	0-5

	* TKI-pisteet
(Opettaja voi myöhemmin muuttaa Wilmassa)
	
	Toteutusajankohta
(1S, 1K, 2S, 2K, jne.)
	1K

	Opetuskieli
	suomi
	
	

	* Vastuuhenkilö(t)
	Arto Liuha

	* Tyyppi 
	

	Yksiköt
	




	* Osaamistavoitteet
	Opiskelija tuntee hitsaus ja kappaleenkäsittely robotiikkaan liittyvät peruskäsitteet sekä osaa toteuttaa yksinkertaisia ohjelmia. Millaisista osista tyypilliset teollisuusrobotit koostuvat, mitkä ovat niiden vaihtoehtoiset ohjaustavat, niiden periaatteet sekä turvallisuusvaatimukset. Kurssin jälkeen opiskelija ymmärtää robotiikan ohjauksen perusteet.

	* Keskeinen sisältö
	Robotiikan perusteet, robotin osat, koordinaatistot ja robotin ohjelmointi.

	* Suoritustavat

	Opintojakson suoritus arvioidaan välitenttien tai tentin (asteikko 0 - 5, painotus 40 %) ja harjoitustöiden (asteikko 0 - 5, painotus 60 %) avulla. Opintojakson suorituksen edellytyksenä on sekä välitenttien tai tentin että harjoitustöiden suorittaminen hyväksytysti. Kokonaisosaaminen arvioidaan asteikolla 0-5.

	* Toteutustavat
	Opintojakso koostuu teoriaopetuksesta ja laboratorioharjoituksista. 

	* Materiaali

	Opetuksen yhteydessä jaettava materiaali

	* Edeltävät opinnot
	

	Linkki
	

	Muuta huomioitavaa
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