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Koulutus toteutetaan yhteistyössä Savonia -, Kajaanin, Lapin, Karelia- ja Centria-ammattikorkeakoulu.
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Tallennetaan Primukseen nimellä |EKB18SM_1|  

	Osaamisen osa-alue
	Osaaminen tasolla 6

	Tieto
	Koneinsinööri hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet tekniikanalan tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten käsitteiden, menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmärtäminen ja arviointi. Hän ymmärtää tekniikanalan tehtäväalueen kattavuuden ja rajat.

	Työskentelytapa ja 
soveltaminen (taito)
	Koneinsinööri hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden hallintaa, kykyä soveltaa ja kykyä luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan alan monimutkaisten tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemisessa.

	Vastuu, johtaminen, 
yrittäjyys
	Koneinsinööri kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita ja työskentelemään alan asiantuntijatehtävissä. Hän kykenee päätöksentekoon ennakoimattomissa toimintaympäristöissä. Insinöörillä on perusvalmiudet toimia alan yrittäjänä.

	Arviointi
	Koneinsinööri kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja kehittämisen lisäksi yksittäisten henkilöiden ja ryhmien kehittämisestä.

	Elinikäisen oppimisen 
avaintaidot
	Koneinsinöörillä on valmius jatkuvaan oppimiseen. Hän osaa viestiä suullisesti ja kirjallisesti sekä tekniikanalan että alan ulkopuoliselle yleisölle. Hän kykenee itsenäiseen kansainväliseen viestintään ja vuorovaikutukseen ruotsin ja englannin (/saksan) kielellä.
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	Yleiset kompetenssit
(generic competences)
	Osaamisen kuvaus
(description of the competence)

	Oppimisen taidot
(Learning competence)
	· osaa hankkia ja käsitellä tietoa sekä kykenee kriittiseen tiedon arviointiin ja kokonaisuuksien hahmottamiseen
· osaa arvioida omaa osaamistaan ja määritellä osaamisensa kehittämistarpeita 
· tunnistaa oman oppimistapansa ja kykenee itseohjautuvaan ja tavoitteelliseen elinikäiseen oppimiseen
· kykenee toisilta oppimiseen ja opitun jakamiseen työyhteisössä
· osaa suunnitella ja organisoida omaa toimintaansa 

	Eettinen osaaminen
(Ethical competence)
	· tuntee oman alansa arvoperustan ja ammattieettiset periaatteet ja osaa huomioida ne ihmissuhde- ja päätöksentekotilanteissa
· ymmärtää kestävän kehityksen ekologiset, taloudelliset ja sosiaalis-kulttuuriset periaatteet ja osaa soveltaa niitä omassa toiminnassaan

	Työyhteisöosaaminen
(Communication and social competence)

	· omaa yhden kotimaisen kielen erinomaisen ja toisen kotimaisen kielen vähintään tyydyttävän taidon (A352/2003) 
· kykenee toisten kuuntelemiseen sekä asioiden kirjalliseen, suulliseen ja visuaaliseen esittämiseen 
· osaa toimia kokous- ja neuvottelutilanteissa
· ymmärtää ryhmä- ja tiimityöskentelyn periaatteet ja osaa työskennellä yhdessä toisten kanssa
· osaa hyödyntää tieto- ja viestintätekniikan mahdollisuuksia omassa toiminnassaan

	Innovaatio-osaaminen
(Innovation competence)
	· omaksuu kehittävän ja yritteliään työtavan sekä kykenee luovaan ja innovatiiviseen ongelmanratkaisuun
· kykenee ennakoimaan muutoksia, sopeutumaan uusiin tilanteisiin sekä havaitsemaan ja hyödyntämään uusia mahdollisuuksia
· tuntee projektitoiminnan osa-alueet ja osaa toimia projektitehtävissä 
· tuntee tutkimus- ja kehitystoiminnan menetelmiä sekä osaa toteuttaa pienimuotoisia tutkimus- ja kehittämishankkeita

	Yhteiskunta- ja organisaatio-osaaminen
(Organizational competence)
	· tuntee oman alansa toimintaympäristön ja toimijat
· tuntee ja osaa hyödyntää yhteiskunnallisen vaikuttamisen mahdollisuuksia 
· tuntee organisaatioiden toiminnan ja johtamisen pääperiaatteet
· tuntee työelämän pelisäännöt ja osaa toimia osana työyhteisöä
· osaa tehdä ratkaisuja sekä suunnitella ja organisoida toimintaa käytännön tilanteissa

	Kansainvälisyysosaaminen
(International competence)
	· omaa oman alan työtehtävissä ja niissä kehittymisessä tarvittavan yhden tai kahden vieraan kielen kirjallisen ja suullisen taidon
· tiedostaa ja hyväksyy erilaisten kulttuurien merkityksen ja osaa tehdä yhteistyötä erilaiselta kulttuuritaustalta tulevien henkilöiden kanssa 
· ymmärtää kansainvälisyyskehityksen vaikutuksia ja mahdollisuuksia erityisesti oman ammattialan tulevaisuuden kannalta
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	Konetekniikan insinöörin  ammatillinen osaaminen
	Osaamisen kuvaus


	Insinöörin tekninen perusosaaminen
	· osaa matematiikan ja fysiikan perusteet ja ymmärtää niiden merkityksen konetekniikassa
· tuntee yleiset konetekniikan komponentit ja kone-elimet, niiden toiminta- ja mitoitusperiaatteet sekä ymmärtää yleisempien koneiden toimintaperiaatteet
· tuntee yleiset konetekniset valmistus- ja mittausmenetelmät sekä yleisimpien materiaalien ominaisuudet
· osaa laatia tuotteen teknisen dokumentaation

	Tuotekehityksen perussosaaminen
(Product development competencies)
	· osaa lähestyä ja ratkaista ongelmia/haasteita insinöörimäisesti
· tuntee tuotekehitysprosessin vaiheet
· hallitsee työskentelyn 3D-ympäristössä
· osaa teknillisen mekaniikan perusteet ja ymmärtää sen merkityksen suunnittelijan työssä
· osaa PLM (Product Lifecycle Management) perusteet ja ymmärtää tuotetiedon merkityksen koko tuotteen elinkaaressa
· tuntee yleisimmät rakennemateriaalit ja niiden käytön koneenrakennuksessa
· ymmärtää massaräätälöinnin, moduloinnin, konfiguroinnin ja standardoinnin perusteet ja näiden merkityksen suunnittelussa ja valmistuksessa
· ymmärtää muotoilun ja käytettävyyden sekä ympäristöystävällisyyden vaikutukset tuotesuunnitteluun.

	Valmistustekninen osaaminen (Manufacturing competencies)
		· tuntee yleisimmät valmistustekniikan menetelmät ja yleisimpien materiaalien ominaisuudet
· tuntee valmistustekniikan ja logistiikan vaikutuksen tuoterakenteeseen.




	Koneturvallisuusosaaminen (Machine safety competencies)
		tietää konedirektiivin vaatimukset ja merkityksen koneen suunnittelussa
tuntee käytettävyyden, ergonomian ja turvallisuuden vaatimukset laitteille ja niitä tukeville toiminnoille 





	Tuotantotalouden perusosaaminen (Industrial engineering basic competencies)
	tuntee teknologialiiketoiminnan pää- ja tukiprosessien toteutuksen periaatteet
pystyy toimimaan operatiivisissa teknologiatuotteiden ja -palvelujen B2B-myynnissä ja ostossa sekä materiaalihallinnon ja tuotannon esimiestehtävissä.
tuntee hinnoittelulaskelman periaatteet sekä myyjän ja tuotevastuun vaatimukset
tuntee liiketoiminnan talousprosessin ja kustannuslaskennan periaatteet sekä yleisimmät tunnusluvut

	Koneautomaation perusosaaminen (Machine automation basic competencies)
	osaa valita ja mitoittaa kone- ja laiteautomaation kannalta oleellisia komponentteja ja mekanisointiyksiköitä
osaa rakentaa kone- ja laiteautomaatioon liittyviä ohjauskytkentöjä sähköisesti ja pneumaattisesti
osaa hydrauliikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
hallitsee virtaustekniikan perusteet
osaa suunnitella ja mitoittaa hydrauliikkajärjestelmiä
tuntee hydrauliikan erikoiskomponentteja
hallitsee pneumatiikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa

	Tuotantojärjestelmien perusosaaminen (Production systems basic competencies)
	tuntee erilaisten tuotantojärjestelmien toimintaperiaatteet
tuntee tuotannonohjauksen periaatteet
ymmärtää osavalmistuksen ja kokoonpanon menetelmät ja niiden kytkennän tuotekehitykseen
tuntee toimitusketjun toiminta- ja ohjausperiaatteet
ymmärtää laajennetun tuotteen käsitteen

	Ympäristö- ja elinkaariosaaminen (Environment and product life cycle competencies)
	ymmärtää tuotteiden elinkaariajattelun periaatteet
hallitsee konealan tuotteiden ja -tuotannon ympäristövaikutukset
osaa käyttöikämitoituksen periaatteet
ymmärtää koneiden ja laitteiden ylläpidon ja käyttötalouden periaatteet

	Bio- ja kiertotalous
	… suuntautumisena

	
Biotalouden prosessiosaaminen
	· Tuntee perusteet biopolttoaineiden käsittelystä, jalostuksesta ja biokemiallisista prosesseista.
· Tuntee sahatavaratuotannon prosessit ja valmistusmenetelmät
· Tuntee menetelmiä biopolttoaineiden tuotantoprosessien energiatehokkuuden parantamiseksi, ympäristökuormituksen vähentämiseksi ja elinkaaren aikaisten ympäristövaikutusten arvioimiseksi.
· Tuntee metsäteollisuuden tärkeimmät energiaa käyttävät yksikköprosessit ja osaa arvioida niiden energiataloudellisuutta.
· Tietää miten metsäteollisuudessa energiaa tuotetaan käyttäen prosessijätteitä ja sivuvirtoja.

	
Kiertotalouden menetelmä- ja innovaatio-osaaminen
	· Ymmärtää kiertotalouden käsitteen ja merkityksen tuotteiden ja prosessien materiaalivirroissa sekä elinkaariajattelussa.
· Tuntee yritysten ja yhteisöjen lakisääteiset ympäristövelvoitteet sekä ympäristölainsäädännön periaatteet ja ohjauskeinot.
· Tietää luonnonvarojen kestävän käytön periaatteet sekä eri kierrätystekniikat.
· Tuntee tuotekehitys- ja innovaatioprosessien periaatteet.
· Ymmärtää tuotekehityksen tiedonhankinnan ja kehitysprojektin hallinnan merkityksen onnistuneelle kehitysprojektille.
· Tuntee perusteet toimitusketjujen toteutuksesta ja hallinnasta, ostotoiminnasta, materiaalin hallinta sekä tuotanto- ja jakelulogistiikasta toimitusketjujen osina.
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1.3 Opintojen rakenne
[bookmark: _Toc290881665]Tallennetaan Primukseen nimellä |EKB18SM_4|  
	
	Laajuus 
	Luonnehdinta opinnoista lyhyesti

	Ammattiopinnot
	75 op
	Muodostuu tutkinto-ohjelmakohtaisista ammattiopinnoista (45op) ja suuntautumisen syventävistä (15op) ja soveltavista opinnoista (15op) 

	Harjoittelu
	
15 op
	Harjoittelussa opiskelija perehtyy käytännön työtoimintaan ja hankkii valmiuksia erilaisten toimintatapojen ja työmenetelmien valintaan, käyttöön ja soveltamiseen.  Harjoittelussa opitaan myös kehittämään asiakas- ja työelämälähtöisesti uusia ratkaisuja ja toiminnan laatua.  Harjoittelu valmentaa työelämän vaatimuksiin ammatillista osaamista syventämällä sekä auttaa työllistymään koulutusalaa ja suuntautumista vastaaviin tehtäviin. 

	Opinnäytetyö

	15 op
	Opinnäytetyö on opiskelijan työelämäläheinen oppimisprosessi, jota asiantuntijat tukevat, ohjaavat ja arvioivat. Tavoitteena on, että opiskelija kehittää työelämää opinnäytetyöllään samalla kun prosessi syventää hänen asiantuntijuuttaan valitussa aiheessa.  Opinnäytetyöt voivat olla tutkimuksellisia, toiminnallisia tai subjektiivista luovaa ilmaisua. Opinnäytetyön tekemisessä opiskelija vastaa
· opinnäytetyöidean ja työelämäyhteyden hakemisesta
· opinnäytetyön tehtäväalueeseen perehtymisestä ja tehtävän asettamisesta
· asetetun tehtävän suorittamisesta ja raportoinnista
· opinnäytetyön viimeistelystä ja tiedotusmateriaalin laatimisesta.
Opinnäytetyö tarjoaa joustavan portin siirtyä työelämään ja hyvän mahdollisuuden verkottua omalla alalla.

	Valinnaiset opinnot

	15 op
	Valinnaiset opinnot suuntaavat ja tukevat asiantuntijuuden kehittymistä opiskelijan kiinnostuksen mukaan. Opiskelija valitsee opintoja koulutuksen toteuttajien yhteiseltä opintotarjottimelta tutkintotavoitteidensa mukaisesti. 

	Yhteensä
	120 op
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1.4 Asiantuntijuuden kehittyminen
Tallennetaan Primukseen nimellä |EKB18SM_5|  
	
	 Vuositeema ja alateemat
	Osaamistavoitteet

	1. vuosi
	Konetekniikkaan perehtyminen ja osaamisen kehittäminen (60 op)

	Opiskelija ymmärtää koneenrakennuksen suunnittelun taloudelliset ja tekniset reunaehdot. Opiskelija saa koneautomaation suunnittelun ja mitoituksen perustiedot ja -taidot. Opiskelija pystyy ratkaisemaan konealan käytännön teknisiä ongelmia ja tarpeita systemaattisesti tavoitteellisen projektisuunnittelun ja –työskentelyn kautta. Opiskelijalle karttuu myös perustiedot seuraavista osa-alueista: yrittäjyys ja liiketoiminta, valmistettavuus, laatutekniikka, toiminnanohjaus ja materiaalitekniikka.

	2. vuosi
	Bio- ja kiertotalouden suuntaavat opinnot (30op)
Puutuoteteollisuuden soveltavat opinnot (15op)
Puutuoteteollisuudentalouden syventävät opinnot (15op)
	Opiskelija tuntee sahatavaratuotannon tuotantoprosessit, metsäteollisuuden tärkeimmät prosessit ja ymmärtää niiden ympäristövaikutukset kestävän kehityksen näkökulmasta. Opiskelija ymmärtää kiertotalouden toimintamallin ja –prosessin yhteisöjen ja yritysten näkökulmasta ja pystyy ratkaisemaan ja hallinnoimaan materiaali- ja sivuvirtoihin liittyviä käytännön ongelmia ja tarpeita. Opiskelija ymmärtää tehdassuunnittelun periaatteet ja käytänteet.
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