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[bookmark: _Toc290881660][bookmark: _Toc498502175]1 Koulutuksen lähtökohdat 
Konetekniikan tutkinto-ohjelma johtaa tekniikan alan ammattikorkeakoulututkintoon, tutkintonimike on insinööri (AMK). Opintojen laajuus on 240 opintopistettä ja kesto 4 vuotta. Tutkinnon tuottama osaaminen vastaa Euroopan unionin alueella yhteisesti määriteltyä korkeakoulutasoa, mikä mahdollistaa työvoiman ja asiantuntijoiden liikkumisen. 
Konetekniikan insinöörin varsin laaja tehtäväkenttä muodostuu pääosin suunnittelu- ja tuotekehitystehtävistä, tuotantoon liittyvistä kehitys- ja ohjaustehtävistä sekä tutkimus-, ja opetustehtävistä. Myös projektien johtamiseen sekä markkinointiin, laatuasioihin, huoltoon ja myyntiin liittyvät tehtävät ovat yleisiä. Konetekniikan insinööri toimii yleensä uransa alkutaipaleella tiimitehtävissä ja siirtyy ammattivuosien karttuessa esimiestehtäviin. Nykyään yrityksissä insinöörit toimivat monialaisissa tiimeissä, jotka koostuvat eri alojen ammattilaista ja asiantuntijoista. 
Koulutuksen lähtökohta on matemaattis-luonnontieteellinen. Konetekniikan insinööri osaa hyödyntää työssään nykyaikaisia tietokonepohjaisia menetelmiä mukaan lukien 3D-suunnittelujärjestelmät, simulointi ja etäohjelmointi. Tuotekehitysprosessi, tuotteen arkkitehtuuri, tuoterakenne ja modulointi samoin kuin verkostoituneet tuotantojärjestelmät ovat koneinsinöörille tuttuja. Lisäksi koneiden ja laitteiden elinkaariajattelu ja palveluliiketoiminta tulee tutuksi opiskelun aikana. Konetekniikan insinööri tuntee myös tuotannossa ja tuotteessa hyödynnettävän automaation menetelmät ja järjestelmät. Toimiminen kotimaisissa ja kansainvälisissä työyhteisöissä edellyttää konetekniikan insinööriltä kykyä ryhmätyöhön, kirjallista ja suullista esitystaitoa sekä riittävää vieraiden kielien taitoa.
Konetekniikan opinnoissa suuntaudutaan tuotekehitykseen tai tuotantotekniikkaan. Suuntautumisen valinta tapahtuu toisen lukuvuoden aikana ja suuntaavat opinnot alkavat kolmannen lukuvuoden keväällä. 
Tuotekehitysinsinööri toimii yrityksessä tuotteen asiakkaan toiveiden täyttäjänä. Toiveet tulee täyttää siten, että asiakas on tyytyväinen ja saa tuotteensa sovitussa aikataulussa, mutta myös niin, että tuote voidaan valmistaa kaupallisesti järkevillä menetelmillä. Tuotekehitysinsinöörien varaan rakentuu valtaosa teollisten yritysten menestyksestä
Tuotantotekniikasta valmistunut konetekniikan insinööri vastaa koneiden ja laitteiden tuotannon johtamisesta. Opinnoissa perehdytään erilaisiin valmistusmenetelmiin, tuotantoprosesseihin, tuotannon simulointiin ja kokonaisvaltaiseen laatuajatteluun. Valtaosa ammattiopinnoista on yhdistetty projektimaiseen työskentelyyn (yritysprojektit).
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2 Osaamistavoitteet
Alla oleva taulukko Primukseen nimellä |EK18SP_1|

Insinöörin koulutus on eurooppalaista ja suomalaista tasoa 6






	Osaamisen osa-alue
	Osaaminen tasolla 6

	Tieto
	Insinööri hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet tekniikanalan tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten käsitteiden, menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmärtäminen ja arviointi. Hän ymmärtää tekniikanalan tehtäväalueen kattavuuden ja rajat.

	Työskentelytapa ja 
soveltaminen (taito)
	Insinööri hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden hallintaa, kykyä soveltaa ja kykyä luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan alan monimutkaisten tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemisessa..

	Vastuu, johtaminen, 
yrittäjyys
	Insinööri kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita ja työskentelemään alan asiantuntijatehtävissä. Hän kykenee päätöksentekoon ennakoimattomissa toimintaympäristöissä. Insinöörillä on perusvalmiudet toimia alan yrittäjänä.

	Arviointi
	Insinööri kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja kehittämisen lisäksi yksittäisten henkilöiden ja ryhmien kehittämisestä.

	Elinikäisen oppimisen 
avaintaidot
	Insinöörillä on valmius jatkuvaan oppimiseen. Hän osaa viestiä suullisesti ja kirjallisesti sekä tekniikanalan että alan ulkopuoliselle yleisölle. Hän kykenee itsenäiseen kansainväliseen viestintään ja vuorovaikutukseen ruotsin ja englannin (/saksan) kielellä.
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	Yleiset kompetenssit
(Generic competences)
	Osaamisen kuvaus 
(Description of the competence)

	Oppimisen taidot
(Learning competence)
	osaa arvioida ja kehittää osaamistaan ja oppimistapojaan 
osaa hankkia, käsitellä ja arvioida tietoa kriittisesti 
kykenee ottamaan vastuuta ryhmän oppimisesta ja opitun jakamisesta
osaa yhdistää yrittäjämäisen toimintatavan osaksi ammatillista kehittymistään ja urasuunnitteluaan

	Eettinen osaaminen
(Ethical competence)
	kykenee ottamaan vastuun omasta toiminnastaan ja sen seurauksista 
osaa toimia alansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti 
osaa ottaa erilaiset toimijat huomioon työskentelyssään 
osaa soveltaa tasa-arvoisuuden periaatteita 
osaa soveltaa kestävän kehityksen periaatteita 
kykenee vaikuttamaan yhteiskunnallisesti osaamistaan hyödyntäen ja eettisiin arvoihin perustuen 

	Työyhteisöosaaminen
(Working community competence)
	osaa toimia työyhteisön jäsenenä ja edistää yhteisön hyvinvointia 
osaa toimia työelämän viestintä- ja vuorovaikutustilanteissa 
osaa hyödyntää tieto- ja viestintätekniikkaa oman alansa tehtävissä 
kykenee luomaan henkilökohtaisia työelämäyhteyksiä ja toimimaan verkostoissa 
osaa tehdä päätöksiä ennakoimattomissa tilanteissa 
kykenee työn johtamiseen ja itsenäiseen työskentelyyn asiantuntijatehtävissä
omaa valmiuksia yrittäjyyteen 

	Innovaatio-osaaminen
(Innovation competence)
	kykenee luovaan ongelmanratkaisuun ja työtapojen kehittämiseen 
osaa työskennellä projekteissa 
osaa toteuttaa tutkimus- ja kehittämishankkeita soveltaen alan olemassa olevaa tietoa ja menetelmiä 
osaa etsiä asiakaslähtöisiä, kestäviä ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja 

	Kansainvälisyysosaaminen
(International competence)
	omaa alansa työtehtävissä ja kehittymisessä tarvittavan kielitaidon
kykenee monikulttuuriseen yhteistyöhön 
osaa ottaa työssään huomioon alansa kansainvälisyyskehityksen vaikutuksia ja mahdollisuuksia 

	Konetekniikan insinöörin 
ammatilliset
kompetenssit
	Osaamisen kuvaus

	Konetekniikan perusosaaminen (Basic competencies of mechanical engineering)

	osaa matematiikan ja fysiikan perusteet ja ymmärtää niiden merkityksen konetekniikassa
tuntee yleiset konetekniikan komponentit ja kone-elimet, niiden toiminta- ja mitoitusperiaatteet sekä ymmärtää yleisempien koneiden toimintaperiaatteet
tuntee yleiset konetekniset valmistus- ja mittausmenetelmät sekä yleisimpien materiaalien olminaisuudet
osaa laatia tuotteen teknisen dokumentaation


	Tuotekehitysosaaminen
(Product development competencies)
	
osaa lähestyä ja ratkaista ongelmia/haasteita insinöörimäisesti
tuntee tuotekehitysprosessin vaiheet
hallitsee työskentelyn 3D-ympäristössä
osaa teknillisen mekaniikan perusteet ja ymmärtää sen merkityksen suunnittelijan työssä
tuntee suunnittelijan toimintaympäristön yrityksessä
osaa PLM (Product Lifecycle Management) perusteet ja ymmärtää tuotetiedon merkityksen koko tuotteen elinkaaressa
tuntee yleisimmät rakennemateriaalit ja niiden käytön koneenrakennuksessa
ymmärtää massaräätälöinnin, moduloinnin, konfiguroinnin ja standardoinnin perusteet ja näiden merkityksen suunnittelussa ja valmistuksessa
ymmärtää muotoilun ja käytettävyyden sekä ympäristöystävällisyyden vaikutukset tuotesuunnitteluun.

	Valmistustekninen osaaminen (Manufacturing competencies)
	
	tuntee yleisimmät valmistustekniikan menetelmät ja yleisimpien materiaalien ominaisuudet
tuntee valmistustekniikan ja logistiikan vaikutuksen tuoterakenteeseen




	Koneturvallisuusosaaminen (Machine safety competencies)
	
	tietää konedirektiivin vaatimukset ja merkityksen koneen suunnittelussa
tuntee käytettävyyden, ergonomian ja turvallisuuden vaatimukset laitteille ja niitä tukeville toiminnoille 





	Tuotantotalouden perusosaaminen (Industrial engineering basic competencies)
	tuntee teknologialiiketoiminnan pää- ja tukiprosessien toteutuksen periaatteet
pystyy toimimaan operatiivisissa teknologiatuotteiden ja -palvelujen B2B-myynnissä ja ostossa sekä materiaalihallinnon ja tuotannon esimiestehtävissä.
tuntee hinnoittelulaskelman periaatteet sekä myyjän ja tuotevastuun vaatimukset
tuntee liiketoiminnan talousprosessin ja kustannuslaskennan periaatteet sekä yleisimmät tunnusluvut

	Koneautomaation perusosaaminen (Machine automation basic competencies)
	osaa valita ja mitoittaa kone- ja laiteautomaation kannalta oleellisia komponentteja ja mekanisointiyksiköitä
osaa rakentaa kone- ja laiteautomaatioon liittyviä ohjauskytkentöjä sähköisesti ja pneumaattisesti
osaa hydrauliikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
hallitsee virtaustekniikan perusteet
osaa suunnitella ja mitoittaa hydrauliikkajärjestelmiä
tuntee hydrauliikan erikoiskomponentteja
hallitsee pneumatiikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa

	Tuotantojärjestelmien perusosaaminen (Production systems basic competencies)
	tuntee erilaisten tuotantojärjestelmien toimintaperiaatteet
tuntee tuotannonohjauksen periaatteet
ymmärtää osavalmistuksen ja kokoonpanon menetelmät ja niiden kytkennän tuotekehitykseen
tuntee toimitusketjun toiminta- ja ohjausperiaatteet
ymmärtää laajennetun tuotteen käsitteen

	Ympäristö- ja elinkaariosaaminen (Environment and product life cycle competencies)
	ymmärtää tuotteiden elinkaariajattelun periaatteet
hallitsee konealan tuotteiden ja -tuotannon ympäristövaikutukset
osaa käyttöikämitoituksen periaatteet
ymmärtää koneiden ja laitteiden ylläpidon ja käyttötalouden periaatteet
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3 Opintojen rakenne
Insinöörin opinnot ovat 240 opintopistettä. Opetussuunnitelman mukaan yksi opiskeluvuosi vastaa 60 opintopistettä, mikä tarkoittaa 1600 tuntia opiskelijan työtä. Opiskelijan työ koostuu mm. lähitunneista, etä- ja itsenäisestä opiskelusta, verkko-opiskelusta ja harjoittelusta. Opiskelu sisältää työelämälähtöistä tutkimus- ja kehittämistoimintaa.
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	Laajuus 
	Luonnehdinta opinnoista lyhyesti

	Perusopinnot  	
	100 op
	Perusopinnoissa luodaan laaja-alainen ja kokonaisvaltainen pohja ammattiopintoja varten. Perusopinnoissa keskitytään insinööritieteiden perusteisiin, kieliopintoihin sekä vuorovaikutustaitoihin. Perusopinnot opiskelija suorittaa pääasiassa ensimmäisen ja toisen lukuvuoden aikana.  Opinnoissa on jo alusta alkaen mukana ammatillisia opintojaksoja.

	Ammattiopinnot

	80 op



	Yhteisissä ammattiopinnoissa (45 op) kahden ja osin kolmen ensimmäisen vuoden aikana opitaan perustiedot konetekniikan eri osa-alueista. Alakohtaista osaamista syvennetään suuntaavissa opinnoissa perehtymällä suuntautumisalan erityiskysymyksiin eri ammattiopintojen moduuleissa.
Tuotekehityksen suuntaavissa opinnoissa (35 op) perehdytään tietokoneavusteiseen suunnitteluun, koneensuunnittelutekniikkaan, rakenteiden analysointiin, systemaattiseen tuotekehitykseen ja koneautomaatioon. 
Tuotantotekniikan suuntaavissa opinnoissa (35 op) perehdytään tuotantotekniikkaan, valmistustekniikkaan, toiminnanohjaukseen ja hitsausautomaatioon. 

	Harjoittelu
	30 op
	Harjoittelussa opiskelija perehtyy käytännön työtoimintaan ja hankkii valmiuksia erilaisten toimintatapojen ja työmenetelmien valintaan, käyttöön ja soveltamiseen.  Harjoittelussa opitaan myös kehittämään asiakas- ja työelämälähtöisesti uusia ratkaisuja ja toiminnan laatua.  Harjoittelu valmentaa työelämän vaatimuksiin ammatillista osaamista syventämällä sekä auttaa työllistymään koulutusalaa ja suuntautumista vastaaviin tehtäviin.

	Opinnäytetyö

	15 op
	Opinnäytetyö on opiskelijan työelämäläheinen oppimisprosessi, jota asiantuntijat tukevat, ohjaavat ja arvioivat. Tavoitteena on, että opiskelija kehittää työelämää opinnäytetyöllään samalla kun prosessi syventää hänen asiantuntijuuttaan valitussa aiheessa.  Opinnäytetyöt voivat olla tutkimuksellisia, toiminnallisia tai subjektiivista luovaa ilmaisua. Opinnäytetyön tekemisessä opiskelija vastaa
· opinnäytetyöidean ja työelämäyhteyden hakemisesta
· opinnäytetyön tehtäväalueeseen perehtymisestä ja tehtävän asettamisesta
· asetetun tehtävän suorittamisesta ja raportoinnista
· opinnäytetyön viimeistelystä ja tiedotusmateriaalin laatimisesta.
  Opinnäytetyö tarjoaa joustavan portin siirtyä työelämään ja hyvän mahdollisuuden verkottua omalla alalla.

	Valinnaiset opinnot

	15 op
	Valinnaiset opinnot suuntaavat ja tukevat asiantuntijuuden kehittymistä opiskelijan kiinnostuksen mukaan. Opiskelija voi valita opintoja myös Savonian yhteisistä opintokokonaisuuksista ja muista tutkinto-ohjelmista tai sisällyttää tutkintoonsa muualla suoritettuja saman tasoisia opintoja.

	Yhteensä
	240 op
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4 Asiantuntijuuden kehittyminen
Savonian opetussuunnitelmissa opintojaksot muodostavat laajempia opintokokonaisuuksia.  Näin ne tukevat opiskelijan kokonaiskehitystä ja asiantuntijuuden kehittymistä.  Samalla mahdollistuu opetuksen ja työelämälähtöisen tutkimus- ja kehittämistoiminnan yhdistyminen.
Koneinsinöörin opetussuunnitelma on laadittu niin, että 
· tutkinto tuottaa työelämässä vaadittavan osaamisen
· koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.
Opiskelija
· laatii opiskelunsa tueksi henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu osaaminen tunnistetaan (sisältää vähintään 5 opintopistettä opiskelua vieraalla kielellä)
· vastaa opintojensa etenemisestä.
Savonian opettajat ja muu henkilöstö ohjaavat ja tukevat henkilökohtaisten tavoitteiden määrittelemisessä ja saavuttamisessa.
[bookmark: _Toc290881667]Opiskelijan henkilökohtaisen oppimispolun ja urakehityksen rakentamista tukevat sekä opettajat että vertaisryhmät. Jokaisella opiskelijalla on henkilökohtainen ammatillisen kasvun ohjaajaopettaja eli opettajatuutori koko koulutuksen ajan. Opiskelijat laativat henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman ja seuraavat sen toteutumista opettajatuutorin kanssa. 
Opiskelijan ammatillisen kasvun sisällöllistä etenemistä kuvataan opintovuosien tavoitteilla ja lukukausien teemoilla. Opintovuosien tavoitteet auttavat opiskelijoita, opettajia ja työelämän edustajia hahmottamaan, millaisten vaiheitten kautta ammatillisen osaamisen ajatellaan rakentuvan.
Opintojen teemat on esitetty taulukossa. Ensimmäinen, toinen ja osin lukuvuosi ovat yhteisiä kaikille konealan opiskelijoille. Tämän jälkeen opiskelija erikoistuu tuotekehitykseen tai tuotantotekniikkaan.
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	 Vuositeema ja alateemat
	Osaamistavoitteet

	1. vuosi
	Konetekniikkan ammattialaan perehtyminen (60 op)

	Opiskelija omaksuu ammattikorkeakouluopiskeluun vaadittavat perustiedot ja –taidot ja osaa käyttää matemaattis-luonnontieteellisiä menetelmiä koneteknisten perusongelmien ratkaisemiseksi. Opiskelija ymmärtää mekaniikan peruslait, tunnistaa konetekniikan tärkeimmät valmistusmenetelmät, osaa laatia yksinkertaisia valmistuspiirustuksia ja tietää koneiden ja laitteiden valmistuksesta aiheutuvia ympäristöriskejä. Lisäksi hän tuntee tärkeimmät materiaalit ja niiden ominaisuudet ja osaa tehdä perusteltuja materiaalivalintoja.

	2. vuosi
	Konetekniikan osaamisen kehittäminen (60 op)

	Opiskelija osaa tärkeimmät koneensuunnittelun periaatteet ja osaa käyttää tietokoneavusteisia työkaluja suunnittelussa. Hän ymmärtää rakenteiden analysoinnin perusteet ja osaa jo hahmottaa rakenteiden kestävyyttä erilaissa kuormitustilanteissa. Hän osaa valita oikeat materiaalit eri käyttötarkoituksiin ja ymmärtää erilaisten teräslajien ominaisuuksia. Opiskelija on perehtynyt projektitoimintaan ja ymmärtää sen periaatteet sekä osaa laatia projektisuunnitelman. Hänellä on perustiedot hydrauliikasta, ohjaustekniikasta ja pneumatiikasta.

	3. vuosi 
	Konetekniikan osaamisen syventäminen (60 op)

	Opiskelija aloittaa erikoistumisensa valitsemalleen alalle ja saavuttaa osaamistason, jolla voi toimia erikoisalallaan avustavissa tehtävissä. Lisäksi hän hallitsee jo varsin monipuolisesti konetekniikkaan liittyviä tehtäviä sekä PK-yrityksissä että suuryrityksissä.
Tuotekehityksen suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa koneensuunnittelun eri osa-alueet ja osaa mitoittaa konerakenteet kestäviksi ja turvallisiksi huomioiden myös eri ratkaisujen kustannusvaikutukset. Hän osaa käyttää tietokoneavusteisia työkaluja rakenteiden analysoinnissa ja koneensuunnittelussa. Opiskelija osaa toimia monialaisissa projektitiimeissä erilaisissa rooleissa; projektipäällikkönä, asiantuntijana, projekti-insinöörinä, jne.
Tuotantotekniikan suuntaavat opinnot
Opiskelija tuntee valmistustekniikasta lastuavan työstön menetelmät ja osaa laskea lastuamisarvot koneistettaville kappaleille. Hän tuntee eri teräslajit ja niiden ominaisuudet monille konealan valmistusmenetelmille. Opiskelija on perehtynyt toiminnanohjauksessa tuotantojärjestelmiin ja kunnossapitoon. Lisäksi hän tuntee erilaiset hitsausprosessit ja niihin liittyvää automaatiota.

	4. vuosi
	Työelämään valmistautuminen (60 op)
	Tuotekehityksen suuntaavat opinnot
Opiskelija hallitsee tuotesuunnitteluprosessin osa-alueet ja osaa työskennellä tuotekehitysprojektissa huomioiden tuotteen koko elinkaaren, tuotteen toiminnan ja sille asetetut asiakasvaatimukset. Opiskelija tuntee materiaalit ja osaa soveltaa osaamistaan kokonaisuutena.
Erikoistumisprojektien ja opinnäytetyön myötä opiskelija saavuttaa riittävät valmiudet ottaa vastaan työelämän haasteet esim. suunnittelijana, projekti-insinöörinä tai tuotekehitysinsinöörinä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.
Tuotantotekniikan suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa ohjata tuotantoa todellisessa ympäristössä ja osaa kehittää tuotannollisia menetelmiä ja ratkaisuja. Opiskelija osaa soveltaa osaamistaan kokonaisuutena,
Erikoistumisprojektien ja opinnäytetyön myötä hän saavuttaa riittävät valmiudet ottaa vastaan työelämän haasteet esim. suunnittelijana, projekti-insinöörinä, tuotantoinsinöörinä, tuotantopäällikkönä tai tuotantotekniikan kehittäjänä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.
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