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	Konetekniikan insinöörin
ammatilliset
kompetenssit
	Osaamisen kuvaus

	Konetekniikan insinöörin yleiset kompetenssit (tuotantotekniikka)

	Konetekninen perusosaaminen
	· osaa matematiikan ja fysiikan perusteet ja ymmärtää niiden merkityksen konetekniikassa
· tuntee yleiset konetekniikan komponentit ja kone-elimet, niiden toiminta- ja mitoitusperusteet sekä ymmärtää yleisempien koneiden toimintaperusteet
· tuntee yleiset konetekniset valmistus- ja mittausmenetelmät sekä yleisimpien materiaalien ominaisuudet
· osaa laatia tuotteen teknisen dokumentaation

	Valmistustekninen osaaminen

	· tuntee merkittävimmät valmistustekniikan menetelmät ja yleisimpien materiaalien ominaisuudet
· tuntee valmistustekniikan ja logistiikan vaikutuksen tuoterakenteeseen

	Koneturvallisuusosaaminen
	· tietää konedirektiivin vaatimukset ja merkityksen koneen suunnittelussa
· tuntee käytettävyyden, ergonomian ja turvallisuuden vaatimukset laitteille ja niitä tukeville toiminnoille

	Koneautomaation perusosaaminen

	· osaa valita ja mitoittaa kone- ja laiteautomaation kannalta oleellisia komponentteja ja mekanisointiyksiköitä
· osaa rakentaa kone- ja laiteautomaatioon liittyviä ohjauskytkentöjä sähköisesti ja pneumaattisesti
· osaa hydrauliikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
· Hallitsee virtaustekniikan perusteet
· osaa suunnitella ja mitoittaa hydrauliikkajärjestelmiä
· tuntee hydrauliikan erikoiskomponentteja
· hallitsee pneumatiikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa

	Tuotantojärjestelmien perusosaaminen
	· tuntee erilaisten tuotantojärjestelmien toimintaperiaatteet
· tuntee tuotannonohjauksen periaatteet
· ymmärtää osavalmistuksen ja kokoonpanon menetelmät ja niiden kytkennän tuotekehitykseen
· tuntee toimitusketjun toiminta- ja ohjausperiaatteet
· ymmärtää laajennetun tuotteen käsitteen

	Ympäristö- ja elinkaariosaaminen konealalla 
	· ymmärtää tuotteiden elinkaariajattelun periaatteet
· hallitsee konealan tuotteiden ja -tuotannon ympäristövaikutukset
· osaa käyttöikämitoituksen periaatteet
· ymmärtää koneiden ja laitteiden ylläpidon ja käyttötalouden periaatteet

	
Tuotantotekniikkaan suuntautuneen insinöörin kompetenssit

	Valmistustekninen osaaminen
	· tuntee valmistustekniikat, laitteet ja niiden tarjoamat mahdollisuudet
· ymmärtää tuotantojärjestelmien ja - automaation käyttömahdollisuudet
· osaa suunnitella työvälineitä ja kehittää valmistusmenetelmiä

	Tuotantoprosessin osaaminen
	· osaa suorittaa yleiset konepajassa tehtävät mittaukset ja tulkita niiden tuloksia prosessin kehittämiseksi ja laaduntuottokyvyn varmistamiseksi
· ymmärtää koneistettavan, hitsattavan, valettavan tai ohutlevystä valmistettavan tuotantokappaleen valmistettavuusnäkökohdat ja työvälinekysymykset
· osaa joustavien valmistusjärjestelmien (FMS) tuotantofilosofian, suunnittelun, rakenteet, komponentit, kunnossapidon ja käytön
· osaa hyödyntää ja soveltaa robotteja tuotantojärjestelmien osana
· osaa yrityksen toiminnanohjausprosessin, sekä erilaiset menetelmät toimitusketjun ohjaamiseksi ja kustannustehokkuuden parantamiseksi

	Ohjelmointiosaaminen
	· osaa robotin perusohjelmoinnin kappaleenkäsittelyssä ja hitsaussovelluksissa
· osaa tuottaa työstökoneohjelmia 3D CAD-malleista soveltuvalla CAD/CAM-ohjelmalla

	Järjestelmäosaaminen
	· tuntee konepajan tuotantojärjestelmän osat ja niiden välisen yhteistyön
· ymmärtää miten tuotannon toimintaa voidaan kehittää ja tehostaa valmistusautomaation ja tietotekniikan keinoin
· tuntee valmistusjärjestelmät ja niiden käyttöalueet
· osaa suunnitella osavalmistus- ja kokoonpanosolun hitsattavan ja koneistettavan tuotteen valmistukseen 

	Toteutusosaaminen
	· ymmärtää mikä merkitys tuotteen rakenteella ja ominaisuuksilla on tuotantotyypin, valmistusjärjestelmän toimintatavan ja automaatiotason valintaan
· osaa soveltaa tuotesuunnittelussa tuotantolaitteiston valmistusmenetelmiä
· osaa tuotesuunnittelussa ottaa huomioon NC-tekniikan ja kokoonpanoautomaation asettamat vaatimukset
· tuntee valmistusmenetelmien taloudelliset käyttöalueet, valmistusmenetelmillä saavutettavat tarkkuudet ja pinnankarheudet

	Käyttö- ja ylläpito-osaaminen
	· ymmärtää ehkäisevän kunnossapidon merkityksen konepajan käyttövarmuuden kehittämisessä
· tuntee miten kokonaisvaltaisen ja luotettavuuskeskeisen kunnossapidon menetelmiä voidaan soveltaa kunnossapidon suunnitteluun.
· ymmärtää kunnossapidon käsitteet ja tunnusluvut
· tuntee kokonaisvaltaisen kunnossapidon (TPM) ja luotettavuuskeskeisen kunnossapidon  (RCM) käsitteet
· tuntee kunnossapidon tietojärjestelmiä

	Pneumatiikka- ja hydrauliikkaosaaminen

	· osaa valita ja mitoittaa kone- ja laiteautomaation kannalta oleellisia komponentteja ja mekanisointiyksiköitä
· osaa rakentaa kone- ja laiteautomaatioon liittyviä ohjauskytkentöjä sähköisesti ja pneumaattisesti
· osaa hydrauliikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
· hallitsee virtaustekniikan perusteet
· osaa suunnitella ja mitoittaa hydrauliikkajärjestelmiä (erikoisajoneuvot)
· tuntee hydrauliikan erikoiskomponentteja
· hallitsee pneumatiikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
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	Laajuus 
	Luonnehdinta opinnoista lyhyesti

	Perusopinnot suoritetaan 1. ja toisen vuoden aikana.
	60 op
	Perusopinnoissa luodaan laaja-alainen ja kokonaisvaltainen pohja ammattiopintoja varten. Perusopinnoissa keskitytään insinööritieteiden perusteisiin, kieliopintoihin sekä vuorovaikutustaitoihin. Perusopinnot opiskelija suorittaa pääasiassa ensimmäisen lukuvuoden aikana.  Opinnoissa on jo alusta alkaen mukana ammatillisia opintojaksoja.

	Ammattiopinnot painottuvat toiselle ja kolmannelle vuodelle




- tuotantotekniikkaan suuntaavia
	
75 op





45 op

	Ammattiopinnoissa kolmen ensimmäisen vuoden aikana opitaan perustiedot konealan eri osa-alueista. Alakohtaista osaamista syvennetään suuntaavissa opinnoissa perehtymällä suuntautumisalan erityiskysymyksiin eri ammattiopintojen moduuleissa.
Osa ammattiopinnoista kytketään todelliseen ja fyysiseen tuotteeseen. Todellisen tuotteen avulla opiskelijalle muodostuu havainnollinen käsitys koneenrakennuksen eri vaiheista, ideoinnista -> muotoiluun, muotoilusta -> suunnitteluun, suunnittelusta ->tuotantoon.

Tuotantotekniikan opinnoissa perehdytään tuotantotekniikkaan, valmistustekniikkaan, toiminnanohjaukseen ja hitsausautomaatioon. 
  

	Harjoittelu
	
30 op

	Harjoittelussa opiskelija perehtyy käytännön työtoimintaan ja hankkii valmiuksia erilaisten toimintatapojen ja työmenetelmien valintaan, käyttöön ja soveltamiseen.  Harjoittelussa opitaan myös kehittämään asiakas- ja työelämälähtöisesti uusia ratkaisuja ja toiminnan laatua.  Harjoittelu valmentaa työelämän vaatimuksiin ammatillista osaamista syventämällä sekä auttaa työllistymään koulutusalaa ja suuntautumista vastaaviin tehtäviin. 

	Opinnäytetyö

	15 p
	Opinnäytetyö on opiskelijan työelämäläheinen oppimisprosessi, jota asiantuntijat tukevat, ohjaavat ja arvioivat. Tavoitteena on, että opiskelija kehittää työelämää opinnäytetyöllään samalla kun prosessi syventää hänen asiantuntijuuttaan valitussa aiheessa.  Opinnäytetyöt voivat olla tutkimuksellisia, toiminnallisia tai subjektiivista luovaa ilmaisua. Opinnäytetyön tekemisessä opiskelija vastaa:
·  opinnäytetyöidean ja työelämäyhteyden hakemisesta
· opinnäytetyön tehtäväalueeseen perehtymisestä ja tehtävän asettamisesta
· asetetun tehtävän suorittamisesta ja raportoinnista
· opinnäytetyön viimeistelystä ja tiedotusmateriaalin laatimisesta.
Opinnäytetyö tarjoaa joustavan portin siirtyä työelämään ja hyvän mahdollisuuden verkottua omalla alalla. Opinnäytetyö voi koostua myös kolmesta 5 op laajuisesta osakokonaisuudesta. 

	Valinnaiset opinnot

	15 op
	Valinnaiset opinnot tukevat asiantuntijuuden kehittymistä ja suuntautuvat opiskelijan kiinnostuksen mukaan. Savonian opintotarjonta on käytettävissä. Muualta valittavien opintojen on oltava ammattikorkeakoulutasoa. 

	Yhteensä
	240 op
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	 Vuositeema ja alateemat
	Osaamistavoitteet

	1. vuosi
	Konealaan perehtyminen (60 op)

	Omaksuu ammattikorkeakouluopiskeluun
vaadittavat perustiedot ja –taidot ja osaa käyttää matemaattis-luonnontieteellisiä menetelmiä koneteknisten perusongelmien ratkaisemiseksi.
Opiskelija ymmärtää mekaniikkaa, tunnistaa konealan tärkeimmät valmistusmenetelmät, osaa laatia yksinkertaisia valmistuspiirustuksia ja tietää koneiden ja laitteiden valmistuksesta aiheutuvia ympäristöriskejä. Lisäksi hän tuntee tärkeimmät teräslajit ja niiden ominaisuudet ja osaa tehdä perusteltuja materiaalivalintoja.


	2. vuosi
	Konetekniikan osaamisen kehittäminen     (60 op)

	Opiskelija osaa tärkeimmät koneensuunnittelun periaatteet ja osaa käyttää tietokoneavusteisia työkaluja suunnittelussa. Hän ymmärtää rakenteiden analysoinnista perusteet ja osaa jo hahmottaa rakenteiden kestävyyttä erilaissa kuormitustilanteissa. Hän osaa valita oikeat materiaalit eri käyttötarkoituksiin ja ymmärtää erilaisten teräslajien ominaisuuksia. Opiskelija on perehtynyt projektitoimintaan ja ymmärtää projektitoiminnan periaatteet. Hän osaa laatia projektisuunnitelman. Hänellä on perustiedot hydrauliikasta, ohjaustekniikasta ja pneumatiikasta.


	3. vuosi 
	Konealan osaamisen syventäminen  (60 op)

	
Opiskelija aloittaa erikoistumisensa valitsemalleen alalle ja saavuttaa osaamistason, jolla voi toimia erikoisalallaan avustavissa tehtävissä. Lisäksi hän hallitsee jo melko monipuolisesti konealalla olevia tehtäviä PK-yrityksistä suuryrityksiin.
Tuotantotekniikan suuntaavat opinnot
Opiskelija tuntee valmistustekniikasta lastuavan työstön menetelmät ja osaa laskea lastuamisarvot koneistettaville kappaleille. Hän tuntee eri teräslajit ja niiden ominaisuudet monille konealan valmistusmenetelmille. Opiskelija on perehtynyt toiminnanohjauksessa tuotantojärjestelmiin ja kunnossapitoon. Lisäksi hän tuntee erilaiset hitsausprosessit ja niihin liittyvää automaatiota.



	4. vuosi
	Konealan osaamisen soveltaminen (30 op)

	Tuotantotekniikan suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa ohjata tuotantoa todellisessa ympäristössä ja osaa kehittää tuotannollisia menetelmiä ja ratkaisuja.
Opiskelija osaa soveltaa osaamistaan kokonaisuutena,
Opinnäytetyön myötä hän saavuttaa riittävät valmiudet ottaa vastaan työelämän haasteet esim. suunnittelijana, projekti-insinöörinä, tuotantoinsinöörinä, tuotantopäällikkönä tai tuotantotekniikan kehittäjänä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.
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