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1 Opetussuunnitelman yleinen osa
1.1 [bookmark: _Toc290881660]Koulutuksen lähtökohdat 
Sähköinsinöörin tutkinto-ohjelma johtaa tekniikan alan ammattikorkeakoulututkintoon, tutkintonimike on sähköinsinööri (AMK). Opintojen laajuus on 240 opintopistettä ja kesto 4 vuotta. Tutkinnon tuottama osaaminen vastaa Euroopan unionin alueella yhteisesti määriteltyä korkeakoulutasoa, mikä mahdollistaa työvoiman ja asiantuntijoiden liikkumisen.
Ammattikorkeakoulun tehtävänä on todentaa, että valmistuvalla sähköinsinöörillä on ammattitaitovaatimusten edellyttämä osaaminen. 
[bookmark: _Toc290881661]1.2 Osaamistavoitteet
Sähköenergian tuotanto, jakelu ja käyttö ovat yhteiskunnan toimivuuden ja hyvinvoinnin edellytys. Uusia tapoja sähkön tuotannolle ja käytölle kehitetään jatkuvasti teollisuuteen ja yksityistalouksiin. 
Sähköinsinöörien tehtävät ovat keskeisiä sähköjärjestelmien ylläpidossa ja kehittämisessä. He vastaavat sähkön tuotannosta, jakelusta, käytöstä ja sähköjärjestelmien suunnittelusta ja rakentamisesta sekä kiinteistöissä että teollisuudessa. Sähköinsinöörien on myös mahdollista erikoistua laiteläheiseen tietotekniikkaan. Tuotantoprosessit ovat tietotekniikkaohjattuja ja tietotekniikka on sulautettu osaksi muuta laitteistoa. Laiteläheiseen tietotekniikkaan erikoistunut insinööri suunnittelee ja toteuttaa modernien laitteiden älykkyyden ja käyttömukavuuden.
Tutkinto-ohjelmasta valmistuvat insinöörit toimivat alan yrityksissä mm. suunnittelu-, tuotekehitys-, esimies- ja myyntitehtävissä sekä koulutustehtävissä. 
Opiskelija voi suuntautua talotekniikkaan ja sähkönjakeluun tai sähkökäyttöihin ja automaatioon tai laiteläheiseen tietotekniikkaan. 
Tutkinto-ohjelmasta valmistuvat talotekniikan ja sähkönjakelun tai sähkökäytöt ja automaation syventävät opinnot valinneet sähköinsinöörit suorittavat KTM:n päätöksen mukaisen määrän sähköalan opintoja, joiden perusteella heidät katsotaan opintojen osalta riittävän ammattitaitoisiksi valvomaan ja itsenäisesti tekemään koulutustaan vastaavan alan sähkö- ja käyttötyötä. Opinnot sisältävät myös perehtymisen ja osallistumisen sähköturvallisuustutkintoon. Sähköinsinöörin tutkinto, suoritettu sähköturvallisuustutkinto ja työkokemus valmistumisen jälkeen antavat mahdollisuuden hakea sähköpätevyyttä, joka on edellytys mm. sähkötöiden johtajan tai käytön johtajan tehtäviin yrityksissä. Koulutuksen sisältö täyttää myös talotekniikan sähkösuunnittelijan vaatimukset.
Sähkö- ja automaatiotekniikan opinnot sisältävät vahvan matemaattis-luonnontieteellisen perustan, kieli- ja kulttuuriopintoja, tuotantotalouden opintoja, sähkötekniikan perus- ja ammattiopintoja sekä ohjattuja harjoittelujaksoja ja opinnäytetyön. Osa opinnoista toteutetaan työelämäläheisesti, tutkimus- ja kehitystoiminnan sekä maksullisen palvelutoiminnan yhteistyöprojekteja hyödyntäen. Tutkinto-ohjelma mahdollistaa vaihto-opiskelun yhteistyökorkeakouluissa. 
Valmistuvien insinöörien työllistymistilanne on erittäin hyvä. He sijoittuvat pääasiassa teollisuusyrityksiin, suunnittelutoimistoihin sekä julkiselle että yksityiselle palvelusektorille. 

Keskeiset opintokokonaisuudet

Talotekniikka ja sähkönjakelu, suuntautumisen yleiskuvaus
Sähköisen talotekniikan opinnot perehdyttävät opiskelijan asuin-, liike- ja palvelukiinteistöjen sähköteknisten järjestelmien suunnitteluun ja käyttöön. Opiskelun aikana tulevat tutuksi sähköasennukset, kiinteistöautomaatio ja kiinteistöjen ohjausjärjestelmät sekä modernit suunnitteluohjelmistot. Opintoihin kuuluu älykäs kiinteistöautomaatio eli älytalotekniikka, joka tarkoittaa tietojärjestelmien avulla tehtäviä sähköverkon laitteiden valvontaa, ohjauksia ja mittauksia, esimerkkeinä sähkökiukaan, valaistuksen tai ilmastoinnin ohjaus ja käyttö. Sähköisen talotekniikan koulutuksen tavoitteena on kouluttaa järjestelmien suunnittelijoita, rakentajia ja rakentamiseen liittyvien projektien vastuuhenkilöitä, kiinteistöjen sähköjärjestelmien käyttäjiä ja käytön valvojia sekä huollon ja kunnossapidon ammattilaisia.
Nykyaikainen sähkönjakelujärjestelmä, toimiva sähköverkko ja monipuoliset automaatiojärjestelmät varmistavat luotettavan sähköntoimituksen asiakkaalle. Sähkönjakelutekniikan opinnot perehdyttävät sähkönjakeluverkkojen teknistaloudelliseen suunnitteluun, mitoitukseen, käyttöön ja rakentamiseen.
Tässä yhteydessä sähkönjakelulla tarkoitetaan sekä kiinteistöjen sähköverkkoja että verkkoyhtiöiden hallinnoimia jakelujärjestelmiä. Verkkoyhtiöiden tehtäviin kuuluu sähköenergian jakelu luotettavasti, turvallisesti ja taloudellisesti. Verkon rakentamisyhtiöt sopivat verkkoyhtiöiden kanssa verkon käytöstä, huollosta, valvonnasta, rakentamisesta ja vikapäivystyksistä. Sähkönjakeluyritykset (verkkoyhtiöt) ja rakennuttajat tarvitsevat erilaisia sähköinsinöörejä – mm. sähköverkon kehittäjiä, ylläpitäjiä, rakennuttajia, teknisiä asiantuntijoita, projektiosaajia, myyjiä sekä automaation asiantuntijoita. Lainsäädännön tunteminen on otettu entistä vahvemmin mukaan koulutuksen sisältöihin.

Sähkökäytöt ja automaatio, suuntautumisen yleiskuvaus
Sähkökäyttöjä ovat sähkömoottorit ohjaus- ja liitäntälaitteineen, joilla voidaan esimerkiksi käyttää vesipumppua tai liittää tuulivoimala yleiseen sähköverkkoon. Teollisuudessa ja energiantuotannossa tarvitaan sähkömoottoreiden ohjauksia ja toimintojen automatisointia. Teollisuuden prosesseja ohjataan kyseiseen tarkoitukseen suunnitelluilla automaatiolaitteilla, esim. ohjelmoitavilla logiikoilla. 

Syventymiskohteemme tarjoaa kattavaa tietoa sekä käytännön harjoituksia teollisuuden sähköjärjestelmistä, sähkökäyttöjen tehoelektroniikkasovelluksista ja sähkömoottoreista, automaatiolaitteista sekä automaatiolaitteiden sovellusohjelmoinnista.
Sähkökäyttöjen kehittyminen on ollut voimakasta ja se on vaikuttanut erityisesti teollisuuden järjestelmien toiminnan tehostumiseen ja sitä kautta mittavaan energian säästöön. Koulutusalalta valmistuvat insinöörit perehtyvät myös uusiutuvien energiamuotojen tuotantotekniikoihin ja niihin liittyviin sähköjärjestelmiin.
Sähkökäytöt ja automaatio työllistää sähköinsinöörejä tuotekehityksessä, laitesuunnittelussa, järjestelmäsuunnittelussa sekä huollossa ja kunnossapidossa. Usein sähköinsinöörin tehtävät ovat hankintoihin ja kunnossapitoon liittyviä projekteja sekä myynnin tehtäviä.

Laiteläheinen tietotekniikka, suuntautumisen yleiskuvaus
Sähköinsinöörien on myös mahdollista erikoistua laiteläheiseen tietotekniikkaan. Autoja, maatalous- ja metsäkoneita, puhelimia ja kodinkoneita ohjataan ja hallitaan prosessoreiden avulla. Tuotantoprosessit ovat tietotekniikkaohjattuja. Näissä järjestelmissä tietotekniikka on sulautettu osaksi muuta laitteistoa. Laiteläheiseen tietotekniikkaan erikoistunut suunnitteluinsinööri suunnittelee ja toteuttaa modernien laitteiden älykkyyden ja käyttömukavuuden.
Laiteläheiseen tietotekniikkaan perehtyneen suunnitteluinsinöörin toimenkuvaan kuuluu ohjelmointitehtävien ohella myös elektroniikkasuunnittelua, sähkönmittaus- ja anturitekniikan tuntemusta jo pelkästään ohjelmointi- ja testausympäristön rakentamisen vuoksi. Varsinkin pienemmissä yrityksissä on tarpeen rakentaa myös prototyyppilaitteistot itse. Tällöin olisi osattava toteuttaa sähköisen signaalin käsittelyn perusasiat ja langaton tiedonsiirto. Ohjelmointitaidon olisi syytä ulottua myös käyttöliittymien toteutusalueelle, tiedon siirtämiseen tietoverkkoihin ja siellä tietokantoihin.

Sähköinsinöörin koulutus on eurooppalaista ja suomalaista tasoa 6.
	Osaamisen osa-alue
	Osaaminen tasolla 6

	Tieto
	Sähköinsinööri hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet oman alansa tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten käsitteiden, menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmärtäminen ja arviointi. Hän ymmärtää oman alansa tehtäväalueen kattavuuden ja rajat.

	Työskentelytapa ja 
soveltaminen (taito)
	Sähköinsinööri hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden hallintaa, kykyä soveltaa ja kykyä luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan tekniikan ja liikenteen alalla monimutkaisten tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemisessa.

	Vastuu, johtaminen, 
yrittäjyys
	Sähköinsinööri kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita ja työskentelemään alan asiantuntijatehtävissä. Hän kykenee päätöksentekoon ennakoimattomissa toimintaympäristöissä. Hänellä on perusvalmiudet toimia alan yrittäjänä.

	Arviointi
	Sähköinsinööri kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja kehittämisen lisäksi yksittäisten henkilöiden ja ryhmien kehittämisestä.

	Elinikäisen oppimisen 
avaintaidot
	Sähköinsinöörillä on valmius jatkuvaan oppimiseen. Hän osaa viestiä suullisesti ja kirjallisesti sekä tekniikan alan että alan ulkopuoliselle yleisölle. Hän kykenee itsenäiseen kansainväliseen viestintään ja vuorovaikutukseen ruotsin ja englannin kielellä. 




Sähköinsinöörin (AMK) osaamisprofiili muodostuu kompetensseista.

	Yleiset kompetenssit
(Generic competences)
	Osaamisen kuvaus 
(Description of the competence)

	Oppimisen taidot
(Learning competence)
	· osaa arvioida ja kehittää osaamistaan ja oppimistapojaan 
· osaa hankkia, käsitellä ja arvioida tietoa kriittisesti 
· kykenee ottamaan vastuuta ryhmän oppimisesta ja opitun jakamisesta
· osaa yhdistää yrittäjämäisen toimintatavan osaksi ammatillista kehittymistään ja urasuunnitteluaan

	Eettinen osaaminen
(Ethical competence)
	· kykenee ottamaan vastuun omasta toiminnastaan ja sen seurauksista 
· osaa toimia alansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti 
· osaa ottaa erilaiset toimijat huomioon työskentelyssään 
· osaa soveltaa tasa-arvoisuuden periaatteita 
· osaa soveltaa kestävän kehityksen periaatteita 
· kykenee vaikuttamaan yhteiskunnallisesti osaamistaan hyödyntäen ja eettisiin arvoihin perustuen 

	Työyhteisöosaaminen
(Working community competence)
	· osaa toimia työyhteisön jäsenenä ja edistää yhteisön hyvinvointia 
· osaa toimia työelämän viestintä- ja vuorovaikutustilanteissa 
· osaa hyödyntää tieto- ja viestintätekniikkaa oman alansa tehtävissä 
· kykenee luomaan henkilökohtaisia työelämäyhteyksiä ja toimimaan verkostoissa 
· osaa tehdä päätöksiä ennakoimattomissa tilanteissa 
· kykenee työn johtamiseen ja itsenäiseen työskentelyyn asiantuntijatehtävissä
· omaa valmiuksia yrittäjyyteen 

	Innovaatio-osaaminen
(Innovation competence)
	
· kykenee luovaan ongelmanratkaisuun ja työtapojen kehittämiseen 
· osaa työskennellä projekteissa 
· osaa toteuttaa tutkimus- ja kehittämishankkeita soveltaen alan olemassa olevaa tietoa ja menetelmiä 
· osaa etsiä asiakaslähtöisiä, kestäviä ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja 


	Kansainvälisyysosaaminen
(International competence)
	· omaa alansa työtehtävissä ja kehittymisessä tarvittavan kielitaidon
· kykenee monikulttuuriseen yhteistyöhön 
· osaa ottaa työssään huomioon alansa kansainvälisyyskehityksen vaikutuksia ja mahdollisuuksia 
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1.3 Opintojen rakenne
Sähkötekniikan insinöörikoulutuksen opinnot ovat 240 opintopistettä. Opetussuunnitelman mukaan yksi opiskeluvuosi vastaa 60 opintopistettä, mikä tarkoittaa 1600 tuntia opiskelijan työtä. Opiskelijan työ koostuu mm. lähitunneista, etä- ja itsenäisestä opiskelusta, verkko-opiskelusta, projekteista ja harjoittelusta. Opiskelu sisältää työelämälähtöistä tutkimus- ja kehittämistoimintaa.

	
	Laajuus 
	Luonnehdinta opinnoista lyhyesti

	Perusopinnot  	
	50 op
	Sähkötekniikan perusopinnot sisältävät viestinnän, kielten, matematiikan, fysiikan, kemian ja sähkötekniikan perusteiden opintojaksoja. Nämä opintojaksot rakentavat pedagogisen pohjan ammattiopinnoille.

	Ammattiopinnot
	
130 op
	Ammatilliset opinnot sisältävät monipuolisesti sähkötekniikan eri osa-alueisiin, sähkövoimatekniikkaan, laiteläheiseen tietotekniikkaan ja alan automaatiosovelluksiin liittyviä opintojaksoja, jotka ovat soveltavan ammatti-identiteetin vuoksi tärkeitä ja joiden pedagogisena tavoitteena on sähkötekniikan osaamisen syventäminen. Opiskelussa keskitytään erityisesti alan tekniikoiden käytännön soveltamiseen erilaisissa sähköisen talotekniikan, sähkönjakelun, sähkökäyttöjen, tehoelektroniikan sekä laiteläheisen tietotekniikan sovelluksissa.


	Harjoittelu
	
30 op
	Harjoittelussa opiskelija perehtyy käytännön työtoimintaan ja hankkii valmiuksia erilaisten toimintatapojen ja työmenetelmien valintaan, käyttöön ja soveltamiseen.  Harjoittelussa opitaan myös kehittämään asiakas- ja työelämälähtöisesti uusia ratkaisuja ja toiminnan laatua.  Harjoittelu valmentaa työelämän vaatimuksiin ammatillista osaamista syventämällä sekä auttaa työllistymään koulutusalaa ja suuntautumista vastaaviin tehtäviin. 

	Opinnäytetyö

	15 op
	Opinnäytetyö on opiskelijan työelämäläheinen oppimisprosessi, jota asiantuntijat tukevat, ohjaavat ja arvioivat. Tavoitteena on, että opiskelija kehittää työelämää opinnäytetyöllään samalla kun prosessi syventää hänen asiantuntijuuttaan valitussa aiheessa.  Opinnäytetyöt voivat olla tutkimuksellisia, toiminnallisia tai subjektiivista luovaa ilmaisua. Opinnäytetyön tekemisessä opiskelija vastaa
· opinnäytetyöidean ja työelämäyhteyden hakemisesta
· opinnäytetyön tehtäväalueeseen perehtymisestä ja tehtävän asettamisesta
· asetetun tehtävän suorittamisesta ja raportoinnista
· opinnäytetyön viimeistelystä ja tiedotusmateriaalin laatimisesta.
Opinnäytetyö tarjoaa joustavan portin siirtyä työelämään ja hyvän mahdollisuuden verkottua omalla alalla.

	Valinnainen opintokokonaisuus

	15 op
	Valinnaiset opinnot tukevat asiantuntijuuden kehittymistä ja suuntautuvat opiskelijan kiinnostuksen mukaan. Savonian opintotarjonta on käytettävissä. Muualta valittavien opintojen on oltava ammattikorkeakoulutasoa.

	Yhteensä
	240 op
	













	
[bookmark: _Toc290881666]1.4 Asiantuntijuuden kehittyminen
Savonian opetussuunnitelmissa opintojaksot muodostavat laajempia opintokokonaisuuksia.  Näin ne eivät ole irrallisia vaan tukevat opiskelijan kokonaiskehitystä ja asiantuntijuuden kehittymistä.  Samalla mahdollistuu opetuksen ja työelämälähtöisen tutkimus- ja kehittämistoiminnan yhdistyminen.
Sähköinsinöörin opetussuunnitelma on laadittu niin, että 
· tutkinto tuottaa työelämässä vaadittavan osaamisen
· koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.

Opiskelija
· laatii opiskelunsa tueksi henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu osaaminen tunnistetaan (sisältää vähintään 5 opintopistettä opiskelua vieraalla kielellä)
· vastaa opintojensa etenemisestä.

Savonian opettajat ja muu henkilöstö ohjaavat ja tukevat henkilökohtaisten tavoitteiden määrittelemisessä ja saavuttamisessa.
Sähkötekniikan koulutus on rakennettu opiskelijan ammatillisen kasvun periaatteen mukaan. Opiskelijan henkilökohtaisen oppimispolun ja urakehityksen rakentamista tukevat sekä opettajat että vertaisryhmät. Jokaisella opiskelijalla on henkilökohtainen ammatillisen kasvun ohjaajaopettaja eli opettajatuutori koko koulutuksen ajan.
Opiskelijan ammatillista kasvua kuvaavat opintojen vuositeemat, jotka sähkötekniikassa on valittu seuraavasti: 
· 1. vuosi: ammattialaan perehtyminen
· 2. vuosi: osaamisen kehittäminen
· 3. vuosi: osaamisen soveltaminen
· 4. vuosi: osaamisen syventäminen 
Opintojen teemat on esitetty taulukossa. Ensimmäinen vuosi on yhteinen kaikille sähköalan opiskelijoille. Laiteläheisen tietotekniikan opiskelijat valitsevat oman suuntautumisensa ensimmäisen vuoden keväällä, minkä jälkeen heidän oppiminen koostuu sekä sähkötekniikan että tietotekniikan opinnoista. Talotekniikan ja sähkönjakelun tai sähkökäytöt ja automaation valinneet henkilöt opiskelevat sähkövoimatekniikan alaa kolmannelle vuosikurssille saakka, jolloin alkaa varsinainen suuntautuminen.
Asiantuntijuuden kehittymistä on havainnollistettu seuraavassa taulukossa.


	
	 Vuositeema ja alateemat
	Osaamistavoitteet

	1. vuosi
	Ammattialaan perehtyminen

	Opiskelija alkaa rakentaa ammatti-identiteettiä perehtymällä sähkötekniikan antamiin työelämän mahdollisuuksiin ja haasteisiin. Samalla hän alkaa rakentaa teoreettista ja soveltavaa osaamispohjaa, joita ammattiala insinööriltä edellyttää. Opiskelija osaa hahmottaa paikkansa yhteiskunnassa ja osaa suunnitella omaa ammatillista identiteettiään.

	2. vuosi
	Osaamisen kehittäminen

	Opiskelija tunnistaa sähkötekniikan ammatteihin liittyvät haasteet, osaa suunnitella opiskelupolkunsa ja tunnistaa alan kompetenssit. Opiskelija rakentaa alkuopintojen perustalle sähköalan insinööriosaamistaan ja osaa soveltaa teoreettisia ja käytännön tietoja ja taitoja. Opiskelija perehtyy suunnittelumenetelmiin ja sähköalan muihin taitoihin. Opiskelija osaa työskennellä sekä yksin että ryhmässä työelämän vaatimusten mukaisesti.

	3. vuosi 
	Osaamisen soveltaminen

	Opiskelija ymmärtää sähkötekniikan ammatteihin liittyvät haasteet, opiskelee valitsemaansa opintopolkua ja kasvaa ammatillisesti oman alansa osaajaksi. Opiskelija osaa toimia työyhteisöissä oppimallaan tavalla aktiivisesti ja aloitteellisesti. Opiskelija oppii soveltamaan oppimaansa ja osaa insinööritietojen lisäksi työelämässä tarvittavia taitoja, kuten viestinnän, kirjallisen dokumentoinnin ja suullisen esittämisen taitoja.

	4. vuosi
	Osaamisen syventäminen

	Opiskelija osoittaa hallitsevansa tekniikan alan työtä aloittelevana ammattilaisena. Opiskelija toteuttaa opintojaan entistä enemmän työelämän toimintatavoilla – mm. projekteina ja suunnittelutehtävinä. Opiskelija osoittaa opinnäytetyöprosessissa hallitsevansa tutkimuksellisen työotteen sekä kykynsä yhdistää teoreettista tietoa käytännön ilmiöiden tarkasteluun ja kehittämistyöhön.



Alapuolella on havainnollistettu sähköinsinöörin opetussuunnitelman mukainen asiantuntijuuden kehittyminen vastatulleesta opiskelijasta insinööriksi, jolla on alan asiantuntijan perusedellytykset hallussaan. 
[image: ]
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Sähköinsinööreiltä edellytetään teknologiaosaamisen lisäksi projektityötaitoja, luovuutta, loogista ajattelukykyä, sosiaalisia taitoja, itseluottamusta, kykyä yhteistoimintaan ja oma-aloitteisuutta. 

Sähköteknisen alan nopea kehitys vaatii jatkuvaa uuden omaksumista ja valmiutta elämänikäiseen opiskeluun. Tuotesuunnittelutehtävissä tarvitaan erityisesti ongelmanratkaisukykyä sekä yleistietoa alasta ja sen kehityksestä. Myyntiin liittyvät työtehtävät edellyttävät kykyä ennakoida markkinoita. Tuotantoon ja johtamiseen liittyvissä tehtävissä korostuvat yhteistyö- ja kommunikaatiotaidot sekä organisointikyky. Insinöörin työhön liittyy tyypillisesti päätöksentekoa, jonka taloudellinen merkitys ja taloudelliset riskit ovat suuria. Kriittinen harkintakyky on tarpeen. Kaikissa alan tehtävissä tarvitaan entistä enemmän kielitaitoa sekä tiimityöskentelyn edellyttämiä sosiaalisia taitoja.


Valmistuvan sähköinsinöörin (talotekniikka ja sähkönjakelu) tyypillisimpiä ammattinimikkeitä ovat:

Sähkösuunnittelija suunnittelee kiinteistöjen sähkö- ja tietoliikennejärjestelmiä, joita ovat esimerkiksi sähkö- ja hälytinjärjestelmät sekä rakennusautomaatio. Talotekniikassa uusia asioita ovat tietomallintaminen ja älytalotekniikka, joiden hallinta edelleen korostuu tulevaisuudessa. Sähkösuunnittelija toimii pääasiassa sähköasennusliikkeissä ja suunnittelutoimistoissa.

Sähkösuunnittelijan tehtävissä tarvitaan vahvaa sähkötekniikan osaamista. Lisäksi sähkösuunnittelija tarvitsee automaatiotekniikan, elektroniikan ja tietotekniikan perusosaamista. Työuran kehittyessä työtehtävissä tarvitaan liiketoiminnan ja projektijohtamisen tuntemusta.

Projektipäällikkö vastaa sähkösuunnitelman käytännön toteutuksesta ja projektinjohtamisesta. Tehtäviin kuuluu mm. projektin aikataulutus, budjetin seuranta, esimiestehtävät ja yhteydenpito asiakkaisiin (esim. työmaakokoukset).

Projektipäällikön tehtävissä tarvitaan sähkötekniikan osaamisen lisäksi vuorovaikutustaitoja, esimiesvalmiuksia sekä teknis-taloudellisen suunnitelman seuranta- ja arviointitaitoja.

Sähköverkon kehittäjä vastaa verkkoyhtiön tai rakentamisyhtiön suunnittelu- ja rakennuttamistehtävistä. Tehtävä edellyttää laajaa sähkötekniikan ja kaavoituksen perusteiden ymmärtämistä ja soveltamisosaamista. Ammattiosaamisen perusta on vahvassa fysiikan, matematiikan, teoreettisen sähkötekniikan, dokumentoinnin ja talouslaskennan hallinnassa. Tehtävässä menestyminen edellyttää myös hyvää komponentti- ja järjestelmäosaamista, erikoisosaamista (tehonjako-, vikatilanne- ja mitoituslaskenta), hyvää raportointitaitoa, tiimityöskentelyn perusteita sekä alan standardien, suositusten ja tietojärjestelmien hallintaa. Oman alan kehityksen aktiivinen on itsestään selvyys ja se edellyttää aktiivista otetta työhön.

Alalla toimiessaan insinööri jalostaa opittuja asioita, oppii uutta. Hän kehittää itseään ja valmistautuu työnjohdollisiin tehtäviin, neuvotteluihin ja tehtävien suunnitteluun ja toteutuksiin organisaation sisällä ja muiden organisaatioiden kanssa. Tiimityö- ja projektinhallintaosaaminen syvenee. Insinööri on valmis perehtymään myös muihin kuin sähköisiin järjestelmiin, mm. kaavoitukseen.

Sähkönjakeluautomaation asiantuntija vastaa sähkönjakeluverkon käyttöön liittyvien laitteistojen ja ohjelmistojen ylläpidosta ja sähköasema-automaation rakentamisesta ja ylläpidosta. Tehtävä edellyttää syvällistä sähkö- ja jakelutekniikan tuntemusta sekä hyvää automaation laite- ja ohjelmistotason osaamista. Sähköturvallisuuden tunteminen on tärkeää. Sähkönjakelun automaatiossa talouden perusteet eli automaation hyödyt ja kustannukset on tunnettava.

Sähköverkon rakennuttaja vastaa sähkönjakeluverkon rakentamisprojektien hoidosta: töiden kilpailutus, urakoitsijoiden valinta, sopimusten laadinta, töiden valvonta, turvallisuus ja talous. Tyypillinen rakentamisprojekti on verkkoyhtiön tilaus, jossa toteuttajana on verkon rakentamisyhtiö. Tehtävä vaatii sähkötekniikan perusteiden ja jakelutekniikan osaamista, osto-osaamista, paikkatiedon käytön osaamista, suunnitteluohjelmistojen osaamista, neuvottelutaitoja ja talouden perusteiden osaamista. Tehtävä edellyttää myös kielitaitoa – vähintään englannin osaamista. 


Valmistuvan sähköinsinöörin (sähkökäytöt ja automaatio) tyypillisimpiä ammattinimikkeitä ovat:

Sähkö- ja automaatiosuunnittelija määrittelee asiakkaan laitteiston automaation ja niiden liitynnät sekä sähköistyksen. Hän tekee sovellusohjelman ja sen käyttöliittymät sekä osallistuu testaukseen, käyttöönottoon ja käyttäjien koulutukseen. Sähkö- ja automaatiosuunnittelijan työtehtävät liittyvät pääsääntöisesti teollisuusympäristöön tai ajoneuvon, laivan tms. kulkuvälineen sähkökäyttöön.

Myynti-insinööri toimii asiakkaan teknisenä, kaupallisen alan pelisäännöt tuntevana asiantuntijana. Työssään myynti-insinöörin on oltava nopeasti mukautuva ja omaksuttava tehokkaasti asiakkaiden toisistaan poikkeavat käyttöympäristöt. Myynti-insinööri ymmärtää myytävien tuotteiden teknologian ja osaa tunnistaa tuotteen edut eri sovelluskohteissa. Työssään hän tarvitsee hyviä vuorovaikutustaitoja ja sujuvaa kielitaitoa sekä kulttuurien tuntemusta.

Projekti-insinöörin vastaa asiakasprojektien suunnittelusta ja toteutuksesta yhteistyössä asiakkaan sekä muun projektitiimin kanssa. Hän osallistuu suunnitteluun ja laitevalintoihin, dokumentointiin ja asennusvalvontaan. Hänelle voivat kuulua myös projektin talouteen ja budjetointiin liittyvät tehtävät.

Käyttöönottoinsinööri on monipuolinen sähkö- ja automaatiotekniikan asiantuntija, joka vastaa järjestelmien katselmoinneista sekä vaatimusten mukaisen ja turvallisen käyttöönoton valmistelusta, suorittamisesta ja dokumentoinnista. Hän toimii usein eri maista ja kulttuureista tulevien suunnittelijoiden, rakentajien ja käyttäjien yhdyshenkilönä sekä kokemuksen karttuessa työn valvojana ja johtajana.

Kunnossapito- ja huoltoinsinöörin tehtävissä menestyvät asiakaspalveluhenkiset, sähkötekniikan erilaisia sovelluksia laajasti ymmärtävät ja oma-aloitteiset osaajat. Työtehtäviin kuuluu huoltotöiden ennakkosuunnittelua, laitteiden kunnonvalvontaa sekä vianhakua erilaisten mittalaitteiden ja tietoteknisten työkalujen avulla sekä asennustöitä tai niiden valvontaa ja ohjausta työnjohtajana. Toimiessaan työkohteissa eri puolilla maailmaa vaatii joustavuutta, yhteistyökykyä, kulttuurien tuntemusta ja hyvää kielitaitoa.

Sähköala tarjoaa myös konsultointi- ja koulutustehtäviä sekä antaa valmiuksia oman yrityksen perustamiseen. 


1.5 Koulutuksen toteutus
Savonian koulutusta ohjaa OIS-ajattelu. Siinä yhdistyvät laadukas oppiminen ja opetus sekä työelämälähtöinen tutkimus- ja kehittämistoiminta. OIS tulee sanoista Open Innovation Space. Opiskelija on aktiivinen toimija ja hän työskentelee erilaisissa tiloissa, ryhmissä, yhteisöissä ja verkko-oppimisympäristöissä. Eri alojen opiskelijat, opettajat, tutkimus- ja kehittämistehtävissä työskentelevät sekä työelämän edustajat yhdessä ratkaisevat käytännöstä nousevia erityyppisiä tehtäviä. Tällä tavoin opiskelussa yhdistyy teoria ja käytäntö. 
Savonian koulutusten työelämälähtöisyys toteutuu opettajien monimuotoisen verkostoitumisen kautta. Verkostot varmistavat myös substanssiasiantuntijuuden jatkuvan kehittymisen. Henkilöstö luo oppimistilanteita ja tukee opiskelijan oppimista. Opintotoimisto, kirjasto- ja tietopalvelut, kansainvälisyyspalvelut ja muut tukipalvelut auttavat opiskelussa. Koulutuksessa noudatetaan esteettömyyden sekä kestävän kehityksen periaatteita.
Sähkötekniikan koulutusohjelman rakenne edellyttää useita toisiaan tukevia opintojaksoja, joista muodostuu opintopolku ja pedagoginen rakenne. Opiskelijoita ohjataan valitsemaan oma syventävä opintopolkunsa, kannustetaan suorittamaan opintoja myös ulkomailla, ohjataan hakemaan aktiivisesti harjoittelupaikkaa ja opinnäytetyöaihetta ja pyritään luomaan innostava, motivoiva, avoin ja lämminhenkinen toimintaympäristö.
Sähkötekniikan koulutuksen suunnittelussa ja toteutuksessa sovelletaan myös CDIO-mallia. CDIO on kansainvälinen insinöörikoulutuksen viitekehys, jonka tavoitteena on kehittää paitsi koulutuksen sisältöä myös opetus- ja oppimismenetelmiä siten, että valmistuneiden insinöörien osaaminen vastaa mahdollisimman hyvin työelämän vaatimuksia. Standardin viitekehys antaa suuntaa koulutusohjelmien opetussuunnitelmien kehittämiseen ja arviointiin. Keskeisenä ideana on työelämälähtöisyyden lisääminen aktiivisia opetusmenetelmiä hyödyntämällä. Oleellisena elementtinä on myös insinööriammatissa keskeisen tuotekehityskaaren ja ratkaisukeskeisen ajattelun kehittäminen toiminnallisesti heti opintojen alusta lähtien. CDIO tukee Savonia-amk:n pedagogista OIS-ajattelua.

Osaamisteemat
Savonian osaamisteemat ovat elinikäinen oppiminen, innovaatiot, kansainvälisyys ja työhyvinvointi. Sähkötekniikan opintojaksoja on arvioitu osaamisteemojen kautta samalla tavalla kuin kompetensseina. Kompetenssimatriisiin on lisätty osaamisteemojen sisältyminen opintojaksoihin.
Elinikäinen oppiminen
Elinikäisen oppimisen tavoitteena on antaa tiedot, taidot ja toimintamallit sähköalalla, verkostoissa ja työelämässä. Opiskelijalle elinikäinen oppiminen tarkoittaa valmiuksia opiskelutaitojen ja asiantuntijuuden jatkuvaan kehittämiseen. Sähkötekniikan opinnoissa elinikäinen oppiminen integroituu koko opintojen aikaiseen toimintaan. Esimerkkeinä ovat perehdyttäminen alaan, opintojen tavoitteisiin tutustuminen, HOPS-keskustelut, ohjaus, tuutorointi, kannustava palaute, tiedottaminen, uraohjaus, työelämäläheiset projektit, työelämälähtöinen harjoittelu ja tavoitteita tukeva toiminnan ilmapiiri.
Innovaatiot
Luovuutta harjaannutetaan osana sähkötekniikan opiskelua. Innovaatio on oppimista, johon kuuluu uusien tulkintojen etsintää, ongelmien ratkaisua sekä uusien ratkaisujen käyttöönottoa. Sähkötekniikan opinnoissa luovuutta harjoitetaan erityisesti projektien ja projektinhallinnan kautta. Luovuus ja innovaatiot muodostuvat sitkeästä työstä ja oivalluksista.
Kansainvälisyys
Työelämässä tarvitaan kansainvälisiä valmiuksia ja kulttuurien tuntemista. Sähkötekniikan opinnoissa kieliopintoja on omina itsenäisinä opintoina sekä integroituina muihin opintojaksoihin. Opintoihin kuuluu 8 opintopisteen verran englannin kielen opintoja, 5 op laajuinen ruotsin kielen opintojakso sekä muutamasta vaihtoehdosta valittavissa oleva ammattiopintoihin kuuluva opintojakso, joka opiskellaan englannin kielellä.
Englannin kielellä toteutetaan vähintään yksi seuraavista opintojaksoista: Sähkönjakeluverkot (Electric Power Distribution), Integroidut rakennusautomaatiojärjestelmät (Intelligent Building) tai Sähkökäyttöjen ohjaus (Electric Drive Control).
Opiskelija voi laatia kansainvälistymiseen painottuvan henkilökohtaisen opiskelu- ja urasuunnitelman. Tämä kansainvälinen opintopolku voi sisältää esimerkiksi opiskelu- tai harjoittelujakson ulkomailla, harjoittelujakson kansainvälisessä yrityksessä, työskentelyä kansainvälisessä projektissa tai opinnäytetyön ulkomailla.
 Työhyvinvointi
Savonia toimii opiskelu- ja työympäristönä työhyvinvointia edistävästi. Teema kytkeytyy läheisesti elinikäisen oppimisen osaamisteemaan. Opintojen loppuvaiheessa työhyvinvointi on osa tuloksellisen esimiestyöskentelyn ja johtamisen valmiuksien opiskelua. Opintojakso ”Johtajuus ja työhyvinvointi” tukee teeman toteutumista.
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