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Taulukko tiedostoksi ER16SP_7
	Osaamisen osa-alue
	Osaaminen tasolla 6

	Tieto
	Insinööri hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet tekniikan alan tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten käsitteiden, menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmärtäminen ja arviointi. Hän ymmärtää tekniikan alan tehtäväalueen kattavuuden ja rajat.

	Työskentelytapa ja 
soveltaminen (taito)
	Insinööri hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden hallintaa, kykyä soveltaa ja kykyä luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan tekniikanalalla monimutkaisten tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemisessa.

	Vastuu, johtaminen, 
yrittäjyys
	Insinööri kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita ja työskentelemään tekniikan alan asiantuntijatehtävissä. Hän kykenee päätöksentekoon ennakoimattomissa toimintaympäristöissä. Insinöörillä on perusvalmiudet toimia alan yrittäjänä.

	Arviointi
	Insinööri kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja kehittämisen lisäksi yksittäisten henkilöiden ja ryhmien kehittämisestä.

	Elinikäisen oppimisen 
avaintaidot
	Insinöörillä on valmius jatkuvaan oppimiseen. Hän osaa viestiä suullisesti ja kirjallisesti sekä tekniikan alan että alan ulkopuoliselle yleisölle. Hän kykenee itsenäiseen kansainväliseen viestintään ja vuorovaikutukseen ruotsin ja englannin (/saksan) kielellä. 




Taulukko tiedostoksi ER16SP_2
	Yleiset kompetenssit
(Generic competences)
	Osaamisen kuvaus 
(Description of the competence)

	Oppimisen taidot
(Learning competence)
	· osaa arvioida ja kehittää osaamistaan ja oppimistapojaan 
· osaa hankkia, käsitellä ja arvioida tietoa kriittisesti 
· kykenee ottamaan vastuuta ryhmän oppimisesta ja opitun jakamisesta
· osaa yhdistää yrittäjämäisen toimintatavan osaksi ammatillista kehittymistään ja urasuunnitteluaan

	Eettinen osaaminen
(Ethical competence)
	· kykenee ottamaan vastuun omasta toiminnastaan ja sen seurauksista 
· osaa toimia alansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti 
· osaa ottaa erilaiset toimijat huomioon työskentelyssään 
· osaa soveltaa tasa-arvoisuuden periaatteita 
· osaa soveltaa kestävän kehityksen periaatteita 
· kykenee vaikuttamaan yhteiskunnallisesti osaamistaan hyödyntäen ja eettisiin arvoihin perustuen 

	Työyhteisöosaaminen
(Working community competence)
	· osaa toimia työyhteisön jäsenenä ja edistää yhteisön hyvinvointia 
· osaa toimia työelämän viestintä- ja vuorovaikutustilanteissa 
· osaa hyödyntää tieto- ja viestintätekniikkaa oman alansa tehtävissä 
· kykenee luomaan henkilökohtaisia työelämäyhteyksiä ja toimimaan verkostoissa 
· osaa tehdä päätöksiä ennakoimattomissa tilanteissa 
· kykenee työn johtamiseen ja itsenäiseen työskentelyyn asiantuntijatehtävissä
· omaa valmiuksia yrittäjyyteen 

	Innovaatio-osaaminen
(Innovation competence)
	· kykenee luovaan ongelmanratkaisuun ja työtapojen kehittämiseen 
· osaa työskennellä projekteissa 
· osaa toteuttaa tutkimus- ja kehittämishankkeita soveltaen alan olemassa olevaa tietoa ja menetelmiä 
· osaa etsiä asiakaslähtöisiä, kestäviä ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja 

	Kansainvälisyysosaaminen
(International competence)
	· omaa alansa työtehtävissä ja kehittymisessä tarvittavan kielitaidon
· kykenee monikulttuuriseen yhteistyöhön 
· osaa ottaa työssään huomioon alansa kansainvälisyyskehityksen vaikutuksia ja mahdollisuuksia 

	Rakennusinsinöörin
ammatilliset
kompetenssit
	Osaamisen kuvaus

	Ympäristö- ja elinkaariosaaminen rakentamisessa 
	· ymmärtää rakennusten elinkaaritekniikan periaatteet
· hallitsee rakennustuotteiden ja -tuotannon ympäristövaikutukset
· osaa käyttöikämitoituksen periaatteet
· ymmärtää kiinteistön ylläpidon ja käyttötalouden periaatteet

	Rakenteiden suunnitteluosaaminen
	· osaa talon- ja ympäristörakenteiden rakennesuunnittelun eri materiaalien osalta
· ymmärtää rakenteiden staattisen toiminnan
· osaa rakennusfysikaaliset ja -kemiallisten ilmiöt ja niiden merkityksen suunnittelussa
· ymmärtää muiden suunnittelualojen (ARK, GEO, talotekniikka) vaikutukset rakennesuunnitteluun

	Rakentamisprosessiosaaminen

	· hallitsee talon- ja ympäristörakenteiden rakennuttamisen, urakointi ja rakennusprosessin eri vaiheiden johtamisen
· tunnistaa asiakastarpeet ja osaa huomioida ne prosessijohtamisessa
· hallitsee tuotannonohjauksen periaatteet
· osaa ottaa huomioon lämpö-, vesi-, ilmastointi-, sähkö- ja automaatiotekniikoiden vaikutukset rakennusprosessiin
· hallitsee rakentamisen laadun ja turvallisuuden periaatteet

	Rakennusalan kustannusosaaminen
	· tuntee suunnittelun ja tuotannon kustannusten arviointi- ja hallintamenetelmät
· ymmärtää kustannusten muodostumisen rakennushankkeessa
· tuntee yritystalouden periaatteet

	Rakennussuunnitteluosaaminen

	· osaa ottaa huomioon rakennusmääräykset ja -ohjeet
· ymmärtää toimintojen ja tilantarpeen vaatimukset
· hallitsee erilaisten materiaalien ja rakenteiden yhteensopivuuden
· hallitsee taitoja kaupunkikuvan, mittakaavan, suhteiden ja värienkäytöstä
· hallitsee rakennus- ja käyttökustannusten vaikutuksen rakennuksen elinkaarikustannuksiin
· ymmärtää talotekniikan vaikutukset rakennuksen tila- ja toimintaratkaisuihin

	Infrarakentamisen osaaminen

	· hallitsee Infrarakentamisen tutkimus-, laadunvalvonta- ja rakennusmenetelmät
· tuntee ympäristölainsäädännön ja osaa arvioida ympäristöriskejä
· tiedostaa infrarakentamisen yhteiskunnallisen merkityksen
· ymmärtää infrarakentamisen suunnitteluprosessin, lainsäädännön ja siihen liittyvän vuorovaikutteisuuden
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1.3 Opintojen rakenne
Taulukko tiedostoksi ER16SP_9
	
	Laajuus 
	Luonnehdinta opinnoista lyhyesti

	Perusopinnot  	
	40 op
	Perusopinnoissa luodaan laaja-alainen ja kokonaisvaltainen pohja ammattiopintoja varten. Perusopinnoissa keskitytään insinööritieteiden perusteisiin, kieliopintoihin sekä vuorovaikutustaitoihin. Perusopinnot opiskelija suorittaa pääasiassa ensimmäisen ja toisen lukuvuoden aikana.

	Ammattiopinnot
	140 op
	Yhteisissä ammattiopinnoissa kahden ensimmäisen vuoden aikana opitaan perustiedot rakentamisen eri osa-alueista. Alakohtaista osaamista syvennetään suuntaavissa opinnoissa perehtymällä suuntautumisalan erityiskysymyksiin mm. tietotekniikan käyttöön ja energiatehokkuuteen suunnittelussa ja rakentamisessa.
Osa ammattiopinnoista kytketään rakennusalan projektioppimisympäristöön. Projektiopintojen avulla opiskelijalle muodostuu havainnollinen käsitys rakennushankkeen eri vaiheista, rakennuttamisesta ja suunnittelusta tuotantoon saakka.

Rakennesuunnittelun opinnoissa perehdytään rakennusten rakenne- ja rakennussuunnitteluun ja erityisesti rakenteiden mitoitukseen, rakennusfysiikkaan ja tietokoneavusteiseen suunnitteluun. 
Talonrakennustuotannon opinnoissa perehdytään talonrakennustyömaan toimintoihin, tuotantomenetelmiin, tuotannonohjaukseen, kustannuslaskentaan, vanhan korjaamiseen sekä kunnossapitoon.
Infrarakentamisen opinnoissa syvennytään maa- ja vesiliikenneväylien sekä yhdyskuntien infrarakenteiden suunnitteluun ja rakentamiseen sekä maa- ja kalliorakentamisen, kunnallistekniikan ja ympäristörakentamisen osa-alueille.

	Harjoittelu
	30 op

	Harjoittelussa opiskelija perehtyy ohjatusti käytännön työtehtäviin sekä tietojen ja taitojen soveltamiseen työelämässä. Harjoittelu valmentaa työelämän vaatimuksiin ammatillista osaamista syventämällä sekä auttaa työllistymään koulutusalaa ja suuntautumista vastaaviin tehtäviin. 

	Opinnäytetyö

	15 op
	Opinnäytetyö on opiskelijan työelämäläheinen oppimisprosessi, jota asiantuntijat tukevat, ohjaavat ja arvioivat. Opinnäytetyön tekemisessä opiskelija vastaa
    opinnäytetyöidean ja työelämäyhteyden hakemisesta
    opinnäytetyön tehtäväalueeseen perehtymisestä ja tehtävän asettamisesta
    asetetun tehtävän suorittamisesta
    opinnäytetyön viimeistelystä ja tiedotusmateriaalin laatimisesta.
 Opinnäytetyö tarjoaa mahdollisuuden verkottua omalla alalla ja siirtyä joustavasti työelämään. Opinnäytetyö koostuu  kolmesta 5 op laajuisesta osakokonaisuudesta.

	Valinnaiset opinnot

	15 op
	Valinnaiset opinnot suuntaavat ja tukevat asiantuntijuuden kehittymistä opiskelijan kiinnostuksen mukaan. Opiskelija voi valita opintoja myös Savonian yhteisistä opintokokonaisuuksista ja muista tutkinto-ohjelmista tai sisällyttää tutkintoonsa muualla suoritettuja samantasoisia opintoja.

	Yhteensä
	240 op
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1.4 Asiantuntijuuden kehittyminen
Taulukko tiedostoksi ER16SP_4
	
	 Vuositeema 
	Osaamistavoitteet

	1. vuosi
	Rakennusalaan perehtyjä (60 op)

	Opiskelija omaksuu ammattikorkeakouluopiskeluun vaadittavat perustiedot ja –taidot ja osaa käyttää matemaattis-luonnontieteellisiä menetelmiä rakennusteknisten perusongelmien ratkaisemiseksi. 
Opiskelija ymmärtää rakennusosat, tunnistaa rakentamisprosessin osapuolet ja vaiheet ja hahmottaa rakennuksen elinkaaren. Lisäksi hän tuntee tärkeimmät rakennusaineet ja niiden ominaisuudet ja osaa tehdä perusteltuja materiaalivalintoja.

	2. vuosi
	Rakennustekniikan perusteiden osaaja (60 op)

	Rakennesuunnittelun ja talonrakennustuotannon suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa tärkeimmät talonrakennuksen rakenteet, rakenteiden suunnitteluperusteet ja -vaatimukset sekä suunnitelmien esittämisen ja tietosisällön.
Ymmärtää rakennuksen ja sen rungon kokonaistoiminnan suunnittelun myös tuotannon vaatimusten kannalta.

Infrarakentamisen suuntaavat opinnot
Opiskelija tuntee infra- ja talonrakentamiseen liittyvät tavallisimmat ja tärkeimmät pohjarakenteet ja niiden rakennustekniikat. Hän saa perustiedot infra-alalla käytössä olevista suunnittelu- ja mitoitusmenetelmistä, tietokoneohjelmistoista sekä tietomallinnuksesta. 

	3. vuosi 
	Rakennustekniikkaan erikoistuminen (60 op)

	Opiskelija aloittaa erikoistumisensa valitsemalleen alalle ja saavuttaa osaamistason, jolla voi toimia erikoisalallaan avustavissa tehtävissä. 

Rakennesuunnittelun suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa rakennuksen suunnitteluvaatimukset ja eri materiaalien ominaisuudet rakenteiden suunnittelun kannalta. Hän osaa suunnitella rakenneosia huomioiden rakenteiden kuormitukset, mitoitusmenetelmät sekä rakennusfysikaaliset vaatimukset.

Talonrakennustuotannon suuntaavat
Opiskelija tuntee rakennustuotannon kannalta prosessi- ja tuotannonohjauksen periaatteet, määrä- ja kustannuslaskennan sekä ymmärtää talotekniikan pääsisällön. Hän osaa suunnitella rakennustuotantoa tuotantoresurssit ja -tarpeet huomioiden.

Infrarakentamisen suuntaavat
Opiskelija perehtyy infrarakentamisen työmaa- ja tuotantotekniikkaan tien-, kadun-, maan- ja kalliorakentamisen sekä kunnallistekniikan osa-alueilla ja syventää tietojaan oman alansa mitoituslaskelmien ja tietotekniikan osaajana.

	4. vuosi
	Rakennusinsinööriksi pätevöityminen (60 op)

	Rakennesuunnittelun suuntaavat opinnot
Opiskelija hallitsee rakennusprosessin osa-alueet ja osaa työskennellä suunnitteluprojektissa huomioiden rakennuksen koko elinkaaren, rakennusrungon ja täydentävien rakennusosien toiminnan ja vaatimukset. Opiskelija osaa soveltaa osaamistaan kokonaisuutena.
Opinnäytetyön myötä hän saavuttaa riittävät valmiudet ottaa vastaan työelämän haasteet esim. suunnittelijana, projekti-insinöörinä tai rakennustekniikan kehittäjänä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.

Talonrakennustuotannon suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa ohjata rakennustuotantoa todellisessa ympäristössä ja osaa kehittää tuotannollisia menetelmiä ja ratkaisuja. Opiskelija osaa soveltaa osaamistaan kokonaisuutena.
Opinnäytetyön myötä hän saavuttaa riittävät valmiudet ottaa vastaan työelämän haasteet esim. työmaainsinöörinä, projekti-insinöörinä tai rakennustekniikan kehittäjänä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.

Infrarakentamisen suuntaavat
Opiskelija hallitsee erilaisten infrarakennusprojektien osa-alueet ja osaa työskennellä rakennus- ja suunnitteluprojekteissa. Hän omaksuu elinkaariajattelun, tietää ympäristöteknologian sekä kestävän kehityksen asettamat vaatimukset. Opiskelija tuntee ja osaa käyttää eri rakennusmateriaaleja ja tietää niiden yhteistoiminnalle asetettavat vaatimukset.
Opinnäytetyön myötä opiskelija saavuttaa valmiuden ottaa vastaan työelämän haasteita esim. suunnittelijana, projekti-insinöörinä tai infrakennustekniikan kehittäjänä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.
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