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[bookmark: _Toc286153246]1 Opetussuunnitelman yleinen osa
[bookmark: _Toc286153247]1.1 Koulutuksen lähtökohdat 
Konetekniikan tutkinto-ohjelma johtaa tekniikan alan ammattikorkeakoulututkintoon, tutkintonimike on insinööri (AMK). Opintojen laajuus on 240 opintopistettä ja kesto 4 vuotta. Tutkinnon tuottama osaaminen vastaa Euroopan unionin alueella yhteisesti määriteltyä korkeakoulutasoa, mikä mahdollistaa työvoiman ja asiantuntijoiden liikkumisen. 
Konetekniikan insinöörin varsin laaja tehtäväkenttä muodostuu pääosin suunnittelu- ja tuotekehitystehtävistä, tuotantoon liittyvistä kehitys- ja ohjaustehtävistä sekä tutkimus-, ja opetustehtävistä. Myös projektien johtamiseen sekä markkinointiin, laatuasioihin, huoltoon ja myyntiin liittyvät tehtävät ovat yleisiä. Konetekniikan insinööri toimii yleensä uransa alkutaipaleella tiimitehtävissä ja siirtyy ammattivuosien karttuessa esimiestehtäviin. Nykyään yrityksissä insinöörit toimivat monialaisissa tiimeissä, jotka koostuvat eri alojen ammattilaista ja asiantuntijoista. 
Koulutuksen lähtökohta on matemaattis-luonnontieteellinen. Konetekniikan insinööri osaa hyödyntää työssään nykyaikaisia tietokonepohjaisia menetelmiä mukaan lukien 3D-suunnittelujärjestelmät, simulointi ja etäohjelmointi. Tuotekehitysprosessi, tuotteen arkkitehtuuri, tuoterakenne ja modulointi samoin kuin verkostoituneet tuotantojärjestelmät ovat koneinsinöörille tuttuja. Lisäksi koneiden ja laitteiden elinkaariajattelu ja palveluliiketoiminta tulee tutuksi opiskelun aikana. Konetekniikan insinööri tuntee myös tuotannossa ja tuotteessa hyödynnettävän automaation menetelmät ja järjestelmät. Toimiminen kotimaisissa ja kansainvälisissä työyhteisöissä edellyttää konetekniikan insinööriltä kykyä ryhmätyöhön, kirjallista ja suullista esitystaitoa sekä riittävää vieraiden kielien taitoa.
Konetekniikan opinnoissa suuntaudutaan tuotekehitykseen, tuotantotekniikkaan. Suuntautumisen valinta tapahtuu toisen lukuvuoden keväällä. 
Tuotekehitysinsinööri toimii yrityksessä tuotteen asiakkaan toiveiden täyttäjänä. Toiveet tulee täyttää siten, että asiakas on tyytyväinen ja saa tuotteensa sovitussa aikataulussa, mutta myös niin, että tuote voidaan valmistaa kaupallisesti järkevillä menetelmillä. Tuotekehitysinsinöörien varaan rakentuu valtaosa teollisten yritysten menestyksestä.
Tuotantotekniikasta valmistunut konetekniikan insinööri vastaa koneiden ja laitteiden tuotannon johtamisesta. Opinnoissa perehdytään erilaisiin valmistusmenetelmiin, tuotantoprosesseihin, tuotannon simulointiin ja kokonaisvaltaiseen laatuajatteluun. Valtaosa ammattiopinnoista on yhdistetty projektimaiseen työskentelyyn (yritysprojektit). 
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1.2 Osaamistavoitteet
Insinöörin koulutus on eurooppalaista ja suomalaista tasoa 6.
	Osaamisen osa-alue
	Osaaminen tasolla 6

	Tieto
	Insinööri hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet tekniikanalan tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten käsitteiden, menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmärtäminen ja arviointi. Hän ymmärtää tekniikanalan tehtäväalueen kattavuuden ja rajat.

	Työskentelytapa ja 
soveltaminen (taito)
	Insinööri hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden hallintaa, kykyä soveltaa ja kykyä luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan tekniikanalalla monimutkaisten tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemisessa.

	Vastuu, johtaminen, 
yrittäjyys
	Insinööri kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita ja työskentelemään tekniikanalan asiantuntijatehtävissä. Hän kykenee päätöksentekoon ennakoimattomissa toimintaympäristöissä. Insinöörillä on perusvalmiudet toimia alan yrittäjänä.

	Arviointi
	Insinööri kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja kehittämisen lisäksi yksittäisten henkilöiden ja ryhmien kehittämisestä.

	Elinikäisen oppimisen 
avaintaidot
	Insinöörillä on valmius jatkuvaan oppimiseen. Hän osaa viestiä suullisesti ja kirjallisesti sekä tekniikanalan että alan ulkopuoliselle yleisölle. Hän kykenee itsenäiseen kansainväliseen viestintään ja vuorovaikutukseen ruotsin ja englannin (/saksan) kielellä. 
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Insinöörin osaamisprofiili muodostuu kompetensseista. 
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	Yleiset kompetenssit
(Generic competences)
	Osaamisen kuvaus 
(Description of the competence)

	Oppimisen taidot
(Learning competence)
	· osaa arvioida ja kehittää osaamistaan ja oppimistapojaan 
· osaa hankkia, käsitellä ja arvioida tietoa kriittisesti 
· kykenee ottamaan vastuuta ryhmän oppimisesta ja opitun jakamisesta
· osaa yhdistää yrittäjämäisen toimintatavan osaksi ammatillista kehittymistään ja urasuunnitteluaan

	Eettinen osaaminen
(Ethical competence)
	· kykenee ottamaan vastuun omasta toiminnastaan ja sen seurauksista 
· osaa toimia alansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti 
· osaa ottaa erilaiset toimijat huomioon työskentelyssään 
· osaa soveltaa tasa-arvoisuuden periaatteita 
· osaa soveltaa kestävän kehityksen periaatteita 
· kykenee vaikuttamaan yhteiskunnallisesti osaamistaan hyödyntäen ja eettisiin arvoihin perustuen 

	Työyhteisöosaaminen
(Working community competence)
	· osaa toimia työyhteisön jäsenenä ja edistää yhteisön hyvinvointia 
· osaa toimia työelämän viestintä- ja vuorovaikutustilanteissa 
· osaa hyödyntää tieto- ja viestintätekniikkaa oman alansa tehtävissä 
· kykenee luomaan henkilökohtaisia työelämäyhteyksiä ja toimimaan verkostoissa 
· osaa tehdä päätöksiä ennakoimattomissa tilanteissa 
· kykenee työn johtamiseen ja itsenäiseen työskentelyyn asiantuntijatehtävissä
· omaa valmiuksia yrittäjyyteen 

	Innovaatio-osaaminen
(Innovation competence)
	· kykenee luovaan ongelmanratkaisuun ja työtapojen kehittämiseen 
· osaa työskennellä projekteissa 
· osaa toteuttaa tutkimus- ja kehittämishankkeita soveltaen alan olemassa olevaa tietoa ja menetelmiä 
· osaa etsiä asiakaslähtöisiä, kestäviä ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja 

	Kansainvälisyysosaaminen
(International competence)
	· omaa alansa työtehtävissä ja kehittymisessä tarvittavan kielitaidon
· kykenee monikulttuuriseen yhteistyöhön 
· osaa ottaa työssään huomioon alansa kansainvälisyyskehityksen vaikutuksia ja mahdollisuuksia
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	Konetekniikan nsinöörin
ammatilliset
kompetenssit
	Osaamisen kuvaus

	Konetekniikan insinöörin yleiset kompetenssit (kaikki koneinsinöörit)

	Konetekninen perusosaaminen
	· osaa matematiikan ja fysiikan perusteet ja ymmärtää niiden merkityksen konetekniikassa
· tuntee yleiset konetekniikan komponentit ja kone-elimet, niiden toiminta- ja mitoitusperusteet sekä ymmärtää yleisempien koneiden toimintaperusteet
· tuntee yleiset konetekniset valmistus- ja mittausmenetelmät sekä yleisimpien materiaalien ominaisuudet
· osaa laatia tuotteen teknisen dokumentaation

	Tuotekehitysosaaminen
	· osaa lähestyä ja ratkaista ongelmia/haasteita insinöörimäisesti
· tuntee tuotekehitysprosessin vaiheet
· hallitsee työskentelyn 3D-suunnitteluympäristössä
· osaa teknillisen mekaniikan perusteet ja ymmärtää niiden merkityksen suunnittelijan työssä 
· tuntee suunnittelijan toimintaympäristön yrityksissä
· osaa PLM (Product Lifecycle Management) perusteet ja ymmärtää tuotetiedon merkityksen koko tuotteen elinkaaressa
· tuntee yleisimmät rakennemateriaalit ja niiden käytön koneenrakennuksessa
· ymmärtää massaräätälöinnin, moduloinnin, konfiguroinnin ja standardoinnin perusteet ja näiden merkityksen suunnittelussa ja valmistuksessa
· ymmärtää muotoilun (ml. käytettävyyden) ja ympäristöystävällisyyden (LCA=Life Cycle Assessment) vaikutuksen tuotesuunnittelussa

	Valmistustekninen osaaminen

	· tuntee merkittävimmät valmistustekniikan menetelmät ja yleisimpien materiaalien ominaisuudet
· tuntee valmistustekniikan ja logistiikan vaikutuksen tuoterakenteeseen

	Koneturvallisuusosaaminen
	· tietää konedirektiivin vaatimukset ja merkityksen koneen suunnittelussa
· tuntee käytettävyyden, ergonomian ja turvallisuuden vaatimukset laitteille ja niitä tukeville toiminnoille

	Koneautomaation perusosaaminen

	· osaa valita ja mitoittaa kone- ja laiteautomaation kannalta oleellisia komponentteja ja mekanisointiyksiköitä
· osaa rakentaa kone- ja laiteautomaatioon liittyviä ohjauskytkentöjä sähköisesti ja pneumaattisesti
· osaa hydrauliikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
· Hallitsee virtaustekniikan perusteet
· osaa suunnitella ja mitoittaa hydrauliikkajärjestelmiä
· tuntee hydrauliikan erikoiskomponentteja
· hallitsee pneumatiikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa

	Tuotantojärjestelmien perusosaaminen
	· tuntee erilaisten tuotantojärjestelmien toimintaperiaatteet
· tuntee tuotannonohjauksen periaatteet
· ymmärtää osavalmistuksen ja kokoonpanon menetelmät ja niiden kytkennän tuotekehitykseen
· tuntee toimitusketjun toiminta- ja ohjausperiaatteet
· ymmärtää laajennetun tuotteen käsitteen

	Ympäristö- ja elinkaariosaaminen konealalla 
	· ymmärtää tuotteiden elinkaariajattelun periaatteet
· hallitsee konealan tuotteiden ja -tuotannon ympäristövaikutukset
· osaa käyttöikämitoituksen periaatteet
· ymmärtää koneiden ja laitteiden ylläpidon ja käyttötalouden periaatteet

	Tuotekehitykseen suuntautuneen insinöörin kompetenssit

	Koneensuunnittelun osaaminen
	· osaa hitsin väsyttävän mitoituksen ja väsymättömien rakenteiden suunnitteluperiaatteet
· pystyy toimimaan painelaitesuunnittelun projektiryhmässä
· tuntee painelaitteiden mitoitusperiaatteet ja osaa tuottaa tarvittavat dokumentit tarkastusta varten. 
· osaa käyttää FEM- ja CAD- ohjelmia koneiden mitoituksessa ja pystyy tuottamaan valmistuksessa tarvittavia piirustuksia
· osaa mitoittaa jousia ja kutistusliitoksia sekä osaa laskea tarvittavat liitososien eromitat. 
· osaa mitoittaa erilaisia välityksiä ja pystyy määrittämään hammasvoimat ja tukireaktiot. 
· osaa suunnitella laakeroinnin ja osaa suorittaa akselin väsymismitoituksen. 
· pystyy suunnittelemaan tiivistyksen ja liukulaakeroinnin. 
· tuntee koneturvallisuusmääräykset ja koneensuunnittelun ergonomiset periaatteet.

	Tuotekehitysosaaminen

	· tuntee tuotekehitysprosessin vaiheet
· osaa kartoittaa asiakkaan tarpeen ja muuntaa sen spesifikaatioiksi
· osaa laatia luonnoksia ja valita niistä paras jatkokehityksen kohteeksi
· osaa arvioida tuotteen kustannusrakenteen konseptisuunnitteluvaiheesta alkaen
· ymmärtää valmistettavuuden periaatteet
· tiedostaa tuotteen arkkitehtuurin ja tuoterakenteen merkityksen tuotannon kannalta
· ymmärtää käytettävyyden ja teollisen muotoilun merkityksen
· osaa suunnitella ja toteuttaa tuotekehitysprojektin
· tuntee ja osaa soveltaa tyypillisimpiä ongelmanratkaisumenetelmiä tuotekehitysprosessissa.

	Rakenteiden analysointiosaaminen
	· osaa perinteiset lujuuslaskennan menetelmät sekä staattisissa että dynaamisissa tapauksissa
· osaa käyttää rakenteiden analysointiin tarkoitettuja tietokoneohjelmia
· tuntee rakenteiden ja kuormitusten mittaamiseen tarkoitetut järjestelmät

	DFMA
	· tuntee osien ja kokoonpanojen valmistettavuuden arvioinnissa käytettävät menetelmät ja työkalut
· osaa arvioida tuotteen valmistus- ja kokoonpanokustannukset
· kykenee modifioimaan tuoterakennetta kustannusten pienentämiseksi. 
· ymmärtää käsitteet DFA-indeksi, standardointi, Poka-Yoke, FTA-vikapuuanalyysi, LCA & LCC, QFD ja tuotteen elinkaarihallinta

	Materiaaliosaaminen
	· tuntee materiaalin valinnan periaatteet käyttötarkoituksen mukaan
· tuntee eri korroosiolajit ja -ympäristöt sekä korroosion estämismenetelmät
· tuntee materiaalien käyttäytymisen ääriolosuhteissa
· tuntee pintakäsittelymenetelmät.

	Tuotantotekniikkaan suuntautuneen insinöörin kompetenssit

	Valmistustekninen osaaminen
	· tuntee valmistustekniikat, laitteet ja niiden tarjoamat mahdollisuudet
· ymmärtää tuotantojärjestelmien ja - automaation käyttömahdollisuudet
· osaa suunnitella työvälineitä ja kehittää valmistusmenetelmiä

	Tuotantoprosessin osaaminen
	· osaa suorittaa yleiset konepajassa tehtävät mittaukset ja tulkita niiden tuloksia prosessin kehittämiseksi ja laaduntuottokyvyn varmistamiseksi
· ymmärtää koneistettavan, hitsattavan, valettavan tai ohutlevystä valmistettavan tuotantokappaleen valmistettavuusnäkökohdat ja työvälinekysymykset
· osaa joustavien valmistusjärjestelmien (FMS) tuotantofilosofian, suunnittelun, rakenteet, komponentit, kunnossapidon ja käytön
· osaa hyödyntää ja soveltaa robotteja tuotantojärjestelmien osana
· osaa yrityksen toiminnanohjausprosessin, sekä erilaiset menetelmät toimitusketjun ohjaamiseksi ja kustannustehokkuuden parantamiseksi

	Ohjelmointiosaaminen
	· osaa robotin perusohjelmoinnin kappaleenkäsittelyssä ja hitsaussovelluksissa
· osaa tuottaa työstökoneohjelmia 3D CAD-malleista soveltuvalla CAD/CAM-ohjelmalla

	Järjestelmäosaaminen
	· tuntee konepajan tuotantojärjestelmän osat ja niiden välisen yhteistyön
· ymmärtää miten tuotannon toimintaa voidaan kehittää ja tehostaa valmistusautomaation ja tietotekniikan keinoin
· tuntee valmistusjärjestelmät ja niiden käyttöalueet
· osaa suunnitella osavalmistus- ja kokoonpanosolun hitsattavan ja koneistettavan tuotteen valmistukseen 

	Toteutusosaaminen
	· ymmärtää mikä merkitys tuotteen rakenteella ja ominaisuuksilla on tuotantotyypin, valmistusjärjestelmän toimintatavan ja automaatiotason valintaan
· osaa soveltaa tuotesuunnittelussa tuotantolaitteiston valmistusmenetelmiä
· osaa tuotesuunnittelussa ottaa huomioon NC-tekniikan ja kokoonpanoautomaation asettamat vaatimukset
· tuntee valmistusmenetelmien taloudelliset käyttöalueet, valmistusmenetelmillä saavutettavat tarkkuudet ja pinnankarheudet

	Käyttö- ja ylläpito-osaaminen
	· ymmärtää ehkäisevän kunnossapidon merkityksen konepajan käyttövarmuuden kehittämisessä
· tuntee miten kokonaisvaltaisen ja luotettavuuskeskeisen kunnossapidon menetelmiä voidaan soveltaa kunnossapidon suunnitteluun.
· ymmärtää kunnossapidon käsitteet ja tunnusluvut
· tuntee kokonaisvaltaisen kunnossapidon (TPM) ja luotettavuuskeskeisen kunnossapidon  (RCM) käsitteet
· tuntee kunnossapidon tietojärjestelmiä

	Pneumatiikka- ja hydrauliikkaosaaminen

	· osaa valita ja mitoittaa kone- ja laiteautomaation kannalta oleellisia komponentteja ja mekanisointiyksiköitä
· osaa rakentaa kone- ja laiteautomaatioon liittyviä ohjauskytkentöjä sähköisesti ja pneumaattisesti
· osaa hydrauliikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
· hallitsee virtaustekniikan perusteet
· osaa suunnitella ja mitoittaa hydrauliikkajärjestelmiä (erikoisajoneuvot)
· tuntee hydrauliikan erikoiskomponentteja
· hallitsee pneumatiikan käytön kone- ja laiteautomaatiossa
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1.3 Opintojen rakenne
Insinöörin opinnot ovat 240 opintopistettä. Opetussuunnitelman mukaan yksi opiskeluvuosi vastaa 60 opintopistettä, mikä tarkoittaa 1600 tuntia opiskelijan työtä. Opiskelijan työ koostuu mm. lähitunneista, etä- ja itsenäisestä opiskelusta, verkko-opiskelusta ja harjoittelusta. Opiskelu sisältää työelämälähtöistä tutkimus- ja kehittämistoimintaa.
Taulukko tiedostoksi |EK16SP_5|

	
	Laajuus 
	Luonnehdinta opinnoista lyhyesti

	Perusopinnot suoritetaan 1. ja toisen vuoden aikana.
	60 op
	Perusopinnoissa luodaan laaja-alainen ja kokonaisvaltainen pohja ammattiopintoja varten. Perusopinnoissa keskitytään insinööritieteiden perusteisiin, kieliopintoihin sekä vuorovaikutustaitoihin. Perusopinnot opiskelija suorittaa pääasiassa ensimmäisen lukuvuoden aikana.  Opinnoissa on jo alusta alkaen mukana ammatillisia opintojaksoja.

	Ammattiopinnot painottuvat toiselle ja kolmannelle vuodelle, joista osa

- yhteisiä

- tuotekehitykseen suuntaavia

- tuotantotekniikkaan suuntaavia
	



75 op

45 op


45 op

	Yhteisissä ammattiopinnoissa kolmen ensimmäisen vuoden aikana opitaan perustiedot konealan eri osa-alueista. Alakohtaista osaamista syvennetään suuntaavissa opinnoissa perehtymällä suuntautumisalan erityiskysymyksiin eri ammattiopintojen moduuleissa.
Osa ammattiopinnoista kytketään todelliseen ja fyysiseen tuotteeseen. Todellisen tuotteen avulla opiskelijalle muodostuu havainnollinen käsitys koneenrakennuksen eri vaiheista, ideoinnista -> muotoiluun, muotoilusta -> suunnitteluun, suunnittelusta ->tuotantoon.
Tuotekehityksen opinnoissa perehdytään tietokoneavusteiseen suunnitteluun, koneensuunnittelutekniikkaan, rakenteiden analysointiin, systemaattiseen tuotekehitykseen ja koneautomaatioon. 
Tuotantotekniikan opinnoissa perehdytään tuotantotekniikkaan, valmistustekniikkaan, toiminnanohjaukseen ja hitsausautomaatioon. 
  




	Harjoittelu
	
30 op

	Harjoittelussa opiskelija perehtyy käytännön työtoimintaan ja hankkii valmiuksia erilaisten toimintatapojen ja työmenetelmien valintaan, käyttöön ja soveltamiseen.  Harjoittelussa opitaan myös kehittämään asiakas- ja työelämälähtöisesti uusia ratkaisuja ja toiminnan laatua.  Harjoittelu valmentaa työelämän vaatimuksiin ammatillista osaamista syventämällä sekä auttaa työllistymään koulutusalaa ja suuntautumista vastaaviin tehtäviin. 

	Opinnäytetyö

	15 op
	Opinnäytetyö on opiskelijan työelämäläheinen oppimisprosessi, jota asiantuntijat tukevat, ohjaavat ja arvioivat. Tavoitteena on, että opiskelija kehittää työelämää opinnäytetyöllään samalla kun prosessi syventää hänen asiantuntijuuttaan valitussa aiheessa.  Opinnäytetyöt voivat olla tutkimuksellisia, toiminnallisia tai subjektiivista luovaa ilmaisua. Opinnäytetyön tekemisessä opiskelija vastaa:
·  opinnäytetyöidean ja työelämäyhteyden hakemisesta
· opinnäytetyön tehtäväalueeseen perehtymisestä ja tehtävän asettamisesta
· asetetun tehtävän suorittamisesta ja raportoinnista
· opinnäytetyön viimeistelystä ja tiedotusmateriaalin laatimisesta.
Opinnäytetyö tarjoaa joustavan portin siirtyä työelämään ja hyvän mahdollisuuden verkottua omalla alalla. Opinnäytetyö voi koostua myös kolmesta 5 op laajuisesta osakokonaisuudesta. 

	Vapaasti valittavat opinnot

	15 op
	Vapaasti valittavat opinnot tukevat asiantuntijuuden kehittymistä ja suuntautuvat opiskelijan kiinnostuksen mukaan. Savonian opintotarjonta on käytettävissä. Muualta valittavien opintojen on oltava ammattikorkeakoulutasoa. 

	Yhteensä
	240 op
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1.4 Asiantuntijuuden kehittyminen
Savonian opetussuunnitelmissa opintojaksot muodostavat laajempia opintokokonaisuuksia.  Näin ne eivät ole irrallisia vaan tukevat opiskelijan kokonaiskehitystä ja asiantuntijuuden kehittymistä.  Samalla mahdollistuu opetuksen ja työelämälähtöisen tutkimus- ja kehittämistoiminnan yhdistyminen.
Konetekniikan insinöörin opetussuunnitelma on laadittu niin, että 
· tutkinto tuottaa työelämässä vaadittavan osaamisen
· koulutus varmistaa opiskelijan asiantuntijuuden kehittymisen.

Opiskelija
· laatii opiskelunsa tueksi henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman, jossa aiemmin hankittu osaaminen tunnistetaan (sisältää vähintään 5 opintopistettä opiskelua vieraalla kielellä)
· vastaa opintojensa etenemisestä.

Savonian opettajat ja muu henkilöstö ohjaavat ja tukevat henkilökohtaisten tavoitteiden määrittelemisessä ja saavuttamisessa.
Opiskelijan henkilökohtaisen oppimispolun ja urakehityksen rakentamista tukevat sekä opettajat että vertaisryhmät. Jokaisella opiskelijalla on henkilökohtainen ammatillisen kasvun ohjaajaopettaja eli opettajatuutori koko koulutuksen ajan. Opiskelijat laativat henkilökohtaisen opiskelusuunnitelman ja seuraavat sen toteutumista opettajatuutorin kanssa. 
Opiskelijan ammatillisen kasvun sisällöllistä etenemistä kuvataan opintovuosien tavoitteilla ja lukukausien teemoilla. Opintovuosien tavoitteet auttavat opiskelijoita, opettajia ja työelämän edustajia hahmottamaan, millaisten vaiheitten kautta ammatillisen osaamisen ajatellaan rakentuvan. 
﻿Opintojen teemat on esitetty alla olevassa taulukossa. Ensimmäinen ja toinen lukuvuosi ovat yhteisiä kaikille konealan opiskelijoille. Tämän jälkeen opiskelija erikoistuu tuotekehitykseen tai tuotantotekniikkaan.
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	 Vuositeema ja alateemat
	Osaamistavoitteet

	1. vuosi
	Konealaan perehtyminen (60 op)

	Omaksuu ammattikorkeakouluopiskeluun
vaadittavat perustiedot ja –taidot ja osaa käyttää matemaattis-luonnontieteellisiä menetelmiä koneteknisten perusongelmien ratkaisemiseksi.
Opiskelija ymmärtää mekaniikkaa, tunnistaa konealan tärkeimmät valmistusmenetelmät, osaa laatia yksinkertaisia valmistuspiirustuksia ja tietää koneiden ja laitteiden valmistuksesta aiheutuvia ympäristöriskejä. Lisäksi hän tuntee tärkeimmät teräslajit ja niiden ominaisuudet ja osaa tehdä perusteltuja materiaalivalintoja.


	2. vuosi
	Konetekniikan osaamisen kehittäminen     (60 op)

	Opiskelija osaa tärkeimmät koneensuunnittelun periaatteet ja osaa käyttää tietokoneavusteisia työkaluja suunnittelussa. Hän ymmärtää rakenteiden analysoinnista perusteet ja osaa jo hahmottaa rakenteiden kestävyyttä erilaissa kuormitustilanteissa. Hän osaa valita oikeat materiaalit eri käyttötarkoituksiin ja ymmärtää erilaisten teräslajien ominaisuuksia. Opiskelija on perehtynyt projektitoimintaan ja ymmärtää projektitoiminnan periaatteet. Hän osaa laatia projektisuunnitelman. Hänellä on perustiedot hydrauliikasta, ohjaustekniikasta ja pneumatiikasta.


	3. vuosi 
	Konealan osaamisen syventäminen  (60 op)

	
Opiskelija aloittaa erikoistumisensa valitsemalleen alalle ja saavuttaa osaamistason, jolla voi toimia erikoisalallaan avustavissa tehtävissä. Lisäksi hän hallitsee jo melko monipuolisesti konealalla olevia tehtäviä PK-yrityksistä suuryrityksiin.
Tuotekehityksen suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa koneensuunnittelun eri osa-alueet ja osaa mitoittaa konerakenteet kestäviksi ja turvallisiksi huomioiden myös eri ratkaisujen kustannusvaikutukset. Hän osaa käyttää tietokoneavusteisia työkaluja rakenteiden analysoinnissa ja koneensuunnittelussa. Hän tuntee myös moduloinnin ja massaräätälöinnin merkityksen koneenrakennuksessa. Opiskelija osaa toimia monialaisissa projektitiimeissä erilaisissa rooleissa; projektipäällikkönä, asiantuntijana, projekti-insinöörinä, jne.
Tuotantotekniikan suuntaavat opinnot
Opiskelija tuntee valmistustekniikasta lastuavan työstön menetelmät ja osaa laskea lastuamisarvot koneistettaville kappaleille. Hän tuntee eri teräslajit ja niiden ominaisuudet monille konealan valmistusmenetelmille. Opiskelija on perehtynyt toiminnanohjauksessa tuotantojärjestelmiin ja kunnossapitoon. Lisäksi hän tuntee erilaiset hitsausprosessit ja niihin liittyvää automaatiota.



	4. vuosi
	Konealan osaamisen soveltaminen (30 op)

	Tuotekehityksen suuntaavat opinnot
Opiskelija hallitsee tuotekehitysprojektin ja suunnitteluprosessin osa-alueet ja osaa työskennellä suunnitteluprojektissa huomioiden tuotteen koko elinkaaren, tuotteen toiminnan ja sille asetetut vaatimukset. Opiskelija hallitsee rakennusmateriaalit ja osaa soveltaa osaamistaan kokonaisuutena.

Opinnäytetyön myötä hän saavuttaa riittävät valmiudet ottaa vastaan työelämän haasteet esim. suunnittelijana, projekti-insinöörinä tai tuotekehitysinsinöörinä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.
Tuotantotekniikan suuntaavat opinnot
Opiskelija osaa ohjata tuotantoa todellisessa ympäristössä ja osaa kehittää tuotannollisia menetelmiä ja ratkaisuja.
Opiskelija osaa soveltaa osaamistaan kokonaisuutena,
Opinnäytetyön myötä hän saavuttaa riittävät valmiudet ottaa vastaan työelämän haasteet esim. suunnittelijana, projekti-insinöörinä, tuotantoinsinöörinä, tuotantopäällikkönä tai tuotantotekniikan kehittäjänä. Hänellä on myös valmiudet läpi työuran kestävään jatkuvaan oppimiseen.
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[bookmark: _Toc286153256]1.5 Koulutuksen toteutus
Savonian koulutusta ohjaa OIS-ajattelu. Siinä yhdistyvät laadukas oppiminen ja opetus sekä työelämälähtöinen tutkimus- ja kehittämistoiminta. OIS tulee sanoista Open Innovation Space. Opiskelija on aktiivinen toimija ja hän työskentelee erilaisissa tiloissa, ryhmissä, yhteisöissä ja verkko-oppimisympäristöissä. Eri alojen opiskelijat, opettajat, tutkimus- ja kehittämistehtävissä työskentelevät sekä työelämän edustajat yhdessä ratkaisevat käytännöstä nousevia erityyppisiä tehtäviä. Tällä tavoin opiskelussa yhdistyy teoria ja käytäntö. 
Savonian koulutusten työelämälähtöisyys toteutuu opettajien monimuotoisen verkostoitumisen kautta. Verkostot varmistavat myös substanssiasiantuntijuuden jatkuvan kehittymisen. Henkilöstö luo oppimistilanteita ja tukee opiskelijan oppimista. Opintotoimisto, kirjasto- ja tietopalvelut, kansainvälisyyspalvelut ja muut tukipalvelut auttavat opiskelussa. Koulutuksessa noudatetaan esteettömyyden sekä kestävän kehityksen periaatteita.
Pedagogiset ratkaisut ja opetuksen toteutus

Pedagogisesti opetussuunnitelma tähtää ammatillisten tehtäväkokonaisuuksien hallintaan. Teeman koostuvat opintojaksoista, joissa on useampia opettajia ja useampia aiheita. Tämä mahdollistaa laajempien ongelmien ratkaisun samaan tapaan kuin työelämässä. Ammatillisten ongelmien ratkaisuun tarvitaan usein eri ammattiryhmien tietotaitoa, jota eri aineiden opettajat edustavat. Teemat on pyritty muodostamaan työelämälähtöisiksi ja opintojaksot osaamisperustaisiksi.

Opinnot aloitetaan teoreettisella tietoperustalla ja käytännön sovelluksilla ja lopetetaan opinnäytetyöhön. Lisäksi opintojen aikana tehdään laajoja ja monialaisia projektitöitä. Osa yleisaineista on integroitu ammattiaineisiin. Yhteistä koko opintojen ajan on käytännönläheisyys ja opitun tiedon soveltaminen.

Koneinsinöörin koulutuksessa perustaitojen ja – tietojen oppimista syvennetään todellisella tuotteella, joka valottaa teollisuudessa toimivan tuotekehitys- ja tuotantoinsinöörin arkitoimintaa. Tämä toteutetaan koulutusohjelmaan kytkeytyvän tuotteen avulla. Tuotteen suunnittelu, muotoilu, tuotanto sekä markkinointi on liitetty tutkinto-ohjelman eri opintojaksoihin. Tuotteen suunnittelua ja muotoilua tehdään yhteistyössä teollista muotoilua opiskelevien kanssa. Markkinoinnin ja liiketoiminnan kysymyksiä pohditaan yhdessä liiketaloutta opiskelevien kanssa. Valmistus puolestaan toteutetaan yhteistyössä toisen asteen opiskelijoiden ja teollisuusyritysten kanssa sekä osittain omilla laitteilla. 

Kone- ja tuotantotekniikan tutkinto-ohjelman projektiopetusmallissa (CDIO) pyritään kehittämään opiskelijan kokonaisvaltaista ajattelua, jossa työvaiheina ovat tehtävänanto ja vaatimusmäärittelyt, suunnittelu, toteutus ja käyttö. Projektiopetus aloitetaan konealan orientoivalla projektilla ensimmäisenä opiskeluvuotena ja projekteja jatketaan läpi opintojen päätyen laajoihin yritysprojekteihin. Kaikki projektiopinnot on liitetty konealalla opiskeltaviin teoriaopintokokonaisuuksiin. Projektiopetuksen avulla opiskelijalle muodostuu havainnollinen ja kokonaisvaltainen käsitys todellisen tuotteen liiketoiminnan eri vaiheista, ideoinnista ja suunnittelusta aina tuotantoon saakka.

Yhteistyö yritysmaailman kanssa opetussuunnitelman toteuttamisessa

Opetussuunnitelmaa toteutetaan toteutussuunnittelulla. Kullakin teemalla ja opintojaksolla on vastuuopettaja, joka huolehtii toteutuksen kokonaissuunnittelusta ja integroinnista sekä ns. kokoavasta arvioinnista.
Opetussuunnitelman toteuttamisessa tehdään yhteistyötä työelämän kanssa. Osassa toteutuksista käytetään tuntiopettajina paikallisia työelämän asiantuntijoita, joka osaltaan mahdollistaa jatkuvan ja kiinteän yhteyden käytäntöön. Opetussuunnitelmaan sisältyvä ohjattu työharjoittelu toteutetaan alueen koneteollisuusyrityksissä.



Opetuksen ja TKI-toiminnan integrointi

Konetekniikan alalla on vahva TKI-hanketoiminta. Tyypillisesti hankkeissa toteutetaan tutkimus- ja kehitystyötä paikallisten yritysten kanssa ja luotu uusi tieto tuodaan päivittäiseen opetukseen. Opiskelijoiden tekemät opinnäytetyöt muodostavat yhden tutkimuksen ja kehityksen tukijalan. Opinnäytetyöt tehdään valtaosin koneteollisuuteen tai muiden konealan organisaatioiden tarpeisiin. Konetekniikan laboratoriossa tehdään myös opetusta palvelevaa tutkimus- ja kehitystoimintaa mutta myös projektityyppistä kehitystyötä teollisuuden tarpeisiin.

Kansainvälistymisen polku

Kansainvälistymiseen annetaan perusvalmiuksia kielten opintojaksoissa. Kielten opintoja integroidaan osin myös ammattiaineisiin. Konetekniikan opetukseen sisältyy kieliopintojen lisäksi vähintään viiden opintopisteen laajuinen englanninkielinen opintojakso. Opetus painottuu lisäksi euronormien ja standardien opetukseen, mikä osaltaan mahdollistaa opiskelijan ja insinöörin toimimisen kansainvälisissä, erityisesti EU-alueen työtehtävissä. Opiskelijoita kannustetaan myös hakeutumaan kansainväliseen opiskelijavaihtoon. Konealalla on myös toteutettu Erasmus partnereidemme kanssa yhteisiä opiskelijaprojekteja, joissa opiskelijat eri maista pääsevät tekemään yhteistyötä samoissa projekteissa.

Yrittäjyyspolku

Yrittäjyys Savonia ammattikorkeakoulussa tähtää yrittäjyyden ammatilliseen osaamiseen. Osaamisen tavoitteena on kyky toimia yrittäjänä mutta toisaalta yrittäjämäisen toiminnan, yrittäjyystietojen ja yrityselämän tuntemuksen lisääminen riippumatta siitä muodosta, jossa opiskelija nyt tai tulevaisuudessa tulee työtään tekemään. Yrittäjyyspolkuun liittyy oleellisesti innovatiivisuuden lisääminen, keinojen kehittäminen psykologisen, sosiaalisen ja taloudellisen riskin arvioimiseen ja hallintaan sekä toiminnan ja uusien ideoiden aikaansaaminen. Yrittäjyyttä edistetään avoimessa toimintaympäristössä osana alueellista, kansallista ja kansainvälistä verkostoa. Kone- ja tuotantotekniikan tutkinto-ohjelma auttaa ja neuvoo työelämäyhteyksiensä ja -verkostojensa avulla yrittäjän uralle aikovien opiskelijoiden liikeideoiden jalostamista liiketoimintamalliksi ja yritystoiminnaksi. Yrittäjyyden edistäjänä opettajan rooli on avustava ja oppimisprosessia ohjaava.
[bookmark: _GoBack]
OPINTOJAKSOJEN RYTMITYS

	 
	 
	 
	1 vuosi
	 
	2 vuosi
	 
	3 vuosi
	 
	4 vuosi
	 

	Koodi
	Tekniikan yhteiset opinnot
	Op
	S15
	K16
	S16
	K17
	S17
	K18
	S18
	K19

	 
	Konealaan perehtyminen
	60
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECJ4001
	Orientoivat opinnot
	5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECM4100
	Matematiikka 1
	5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKP4100
	Valmistustekniikka 1
	5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKP4200
	Orientaatioprojekti
	5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKP4300
	Tekninen piirtäminen
	5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKP4400
	3D-mallinnus
	5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECM4200
	Matematiikka 2
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKP4500
	Valmistustekniikka 2
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECF4000 
	Tekniikan fysiikka
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKP4600
	Materiaalitekniikka 1
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKP4700
	Tuotantoyrityksen ympäristönhallinta
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECH4100
	Harjoittelu 1
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Konealan osaamisen kehittäminen
	60
	0
	0
	30
	30
	0
	0
	0
	0

	ECM4300
	Matematiikka 3
	5
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 

	EKF4000 
	Konetekniikan fysiikka
	5
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 

	EKO4100
	Materiaalitekniikka 2
	5
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 

	EKO4200
	Mekaniikka
	5
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 

	ECB4000
	Yrittäjyys ja liiketoiminta
	5
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 

	ECCE400
	Engineering English
	5
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 

	EKO4300
	Koneautomaation perusteet 
	5
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 

	EKO4400
	Lujuusopin perusteet
	5
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 

	EKO4500
	Sähkötekniikka
	5
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 

	EKO4600
	TKI-projekti
	5
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 

	ECH4210
	Harjoittelu 2a
	5
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 

	ECH4220
	Harjoittelu 2b
	5
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 

	 
	Konelan osaamisen syventäminen
	75
	0
	0
	0
	0
	30
	40
	0
	0

	 
	Konealan yhteiset
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECCR400
	Teknisk Svenska
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 

	EKY4100
	Laatutekniikka
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 

	EKY4200
	Toiminnanohjaus
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 

	EKY4300
	Valmistettavuus
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 

	EKY4400
	Koneenosien suunnittelu
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 

	EKY4500
	Johtaminen ja esimiestoiminta
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 

	 
	Tuotantotekniikan syventävät
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKC4100
	Valmistusmenetelmät
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	EKC4200
	Tuotantotekniikka
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	EKC4300
	Toimitusketjunhallinta
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Tuotekehityksen syventävät
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKS4100
	Rakenteiden lujuus ja väsyminen
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	EKS4200
	Koneensuunnittelun perusteet
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	EKS4300
	Teräsrakenteet
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECH4310
	Harjoittelu 3a
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	ECH4320
	Harjoittelu 3b
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	ECH4330
	Harjoittelu 3c
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 

	 
	Konealan osaamisen soveltaminen
	80
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	45
	30

	 
	Tuotantotekniikan soveltavat
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKC4400
	Palveluliiketoiminta
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	EKC4500
	Tuotantoautomaatio
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	EKC4600
	Tuottavuus
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	EKC4700
	Tuotantojärjestelmät
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Tuotekehityksen soveltavat
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKS4400
	Tuotekehitys 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	EKS4500
	Koneensuunnittelu 2
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	EKS4600
	FEM
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	EKS4700
	Koneautomaatio
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Konealan yhteiset 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Vapaasti valittavat opinnot
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	5

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	EKX4100
	Erikoistumisprojekti 1
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5

	EKX4200
	Erikoistumisprojekti 2
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Opinnäytetyö
	15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ECONT10
	Opinnäytetyön suunnittelu
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5

	ECONT20
	Opinnäytetyön toteutus
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5

	ECONT30
	Opinnäytetyön viimeistely
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5

	ECONT40
	Kypsyysnäyte
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	KAIKKI YHTEENSÄ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



1

image1.png
INSINOORI (AMK), KONETEKNIIKKA 240 OP, OPS 2016
4 Osaamisen _ Tuotantotekniikka

soveltaminen
60 OP . . oo . .
Opinndytetyd, 15 op , Erikoistumisprojekti 2, 5 op

Palveluliiketoiminta, 5 op
Tuotantoautomaatio, 5 op
Tuottavuus, 5 op
Tuotantojarjestelmét, 5 op
Erikoistumisprojekti1, 5 op

Tuotantotekniikka, 5 op
Valmistusmenetelmit, 5 op

Osaamisen
syventaminen
60 op Toimitusketjun hallinta, 5 op

Teknisk Svenska 5 op, Laatutekniikka 5 op, Toiminnanohjaus 5 op, Valmistettavuus 5 op,
Johtaminen ja esimiestoiminta 5 op, Koneenosien suunnittelu 5 op

Koneautomaation perusteet, 5 op
Lujuusopin perusteet, 5 op
Sahkoétekniikka, 5 op

Osaamisen .
e Harjoittelu 2,10 op
kehittiminen TKI-projekti,’ 50p
60 op
Mekaniikka, 5 op

Matematiikka 3, 5 op
Konetekniikan fysiikka 5 op

Engineering English, 5 op
Materiaalitekniikka 2, 5 op,
Yrittdjyys ja liiketoiminta, 5 op

Matematiikka 2, 5 op Harjoittelu 1, 5 op

Orientaatioprojekti, 5 op Valmistustekniikka 2, 5 op

Tekniikan fysiikka 1, 5 op Materiaalitekniikka 1,5 op
Valmistustekniikka 1, 5 op Tuotantoyrityksen ympéristéhallinta ,5 op
Matematiikka 1, 5 op 3D-mallinnus, 5 op

Orientoivat opinnot 5, op Tekninen piirtiminen, 5 op





